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SEMILLERO CENITH

El semillero de Investigacion CENITH fue creado bajo acta N° 001 -2006 sin fecha,
convocada por la Coordinacién del programa Tecnologia en Topografia perteneciente a la
facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias.

1.1 LINEAS DE INVESTIGACION

1.1.1 2.1.4 Gestion Territorial

Esta linea se conserva, y se justifica en que el desarrollo de un pais se mide a través de
tres variables fundamentales como son: a) crecimiento econémico, dado por las politicas
macroeconomicas que desde el gobierno central se trazan para orientar las actividades
productivas de la sociedad; b) mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, para el
cual el gobierno central articula con los gobiernos territoriales las herramientas que permitan
la inversion de los recursos publicos, en pro de proyectos que atiendan y suplan las
necesidades basicas de la poblacidn; y c) manejo integral del entorno natural con lo cual se
asegura el aprovechamiento sostenible de los recursos que suplen la materia prima a utilizar
en todos los procesos productivos y sociales con los cuales se transforma la realidad y se
construye desarrollo.

Dentro de este marco el interpretar integral y objetivamente el territorio permite proponer
mejores formas de ocupacion y aprovechamiento de él, lo cual es parte fundamental en el
cumplimiento del mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, y el manejo integral
del entorno natural, dado que prima la intervencién en los aspectos fisicos del territorio y
las manera mas viable de asegurar su sostenibilidad. De este modo, la gestion territorial es
la forma de lograr la sostenibilidad del territorio dado que sus componentes aseguran la
vision objetiva de la realidad y ayudan a proponer las soluciones mas aptas para consolidar
el desarrollo. Es por ello que esta linea de investigacion permitira fortalecer el programa de
Topografia, dado el enfoque de la misma.

Como objetivo la linea busca proponer mejoras de formas de ocupacion vy
aprovechamiento del territorio en el cumplimiento del mejoramiento de la calidad de vida de
la poblacién y el manejo integral del entorno natural, enfocadas al disefio del espacio
publico, urbano y rural, mediante la planificacion y gestion del territorio. Para lograr lo
anterior, se plantean cinco (5) sublineas, Gestidn Territorial Integrada, Usos Sostenibles del
Suelo, Cambio Climatico en el Contexto Territorial, Calidad de Vida y Espacio Publico, y
Habitat y Desarrollo Urbano, las cuales se explican a continuacion:

Sublinea 1. Gestion Territorial Integrada

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

e Politicas publicas y de desarrollo territorial.
e Practicas urbanas de desarrollo sostenible.
e Proceso de retroalimentacion y aprendizaje de las practicas del desarrollo.
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Sublinea 2. Usos Sostenibles del Suelo

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes teméaticas:

Marcos legal de politicas de usos del suelo.
Andlisis de estructuras de territorio.
Indicadores.

Herramientas para toma de decisiones.

Sublinea 3. Cambio Climéatico en el Contexto Territorial

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes teméaticas:

e Territorios resilientes.
e Adaptaciéon al cambio climaético.
e Mitigacion al cambio climatico.

Sublinea 4. Calidad de Vida y Espacio Publico

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

Modelos de gestion del desarrollo.

Implicaciones en el disefio de ciudades.

Espacios publicos de calidad.

Evaluacion de las normativas.

Promocion del espacio publico para promover una vida sana y activa de la poblacion.

Sublinea 5. Habitat y Desarrollo Urbano

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

e Vivienda urbana.
e Equipamientos urbanos.
e Accesibilidad.

1.1.2 2.1.5 Geomética

Esta seria una linea nueva, justificada en lo siguiente: la Geomatica es un &rea de
conocimiento que surge a partir del desarrollo de tecnologia aplicada a la Topografia y
Geografia, comprende un campo de actividades donde se integran de manera sistematica
procesos, técnicas y acciones para adquirir, almacenar y procesar datos geograficamente
referenciados, para usos diversos con soporte tecnoldgico, asi desde la Tecnologia en
Topografia esta linea es de gran interés. Por otro lado, existen tecnologias como
Percepcion Remota y Fotogrametria digital, enmarcadas dentro de la teledeteccion, las que
permiten inferir datos de un objeto o del ambiente fisico en forma remota sin estar en
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contacto fisico con ellos y resultan muy importantes cuando se requieren datos distribuidos
sobre amplias zonas geogréficas, incluyendo informacién en tres dimensiones. Los
instrumentos que posibilitan estas formas de recopilar datos pueden estar montados en
plataformas aéreas o espaciales. Asi, para el procesamiento y andlisis de los datos
recopilados con una u otra técnica, se utilizan programas computacionales tales como
procesadores de imagenes o sistemas de informacion geografica, modelamientos digitales
del terreno, modelamientos de fenébmenos fisicos y sociales, los que ademas permiten
realizar funciones de simulacion y modelado. Finalmente los resultados obtenidos se
presentan o despliegan graficamente con técnicas modernas de cartografia automatizada,
apoyando de esta manera la linea al programa de Topografia de las UTS.

Ahora, “En la actualidad el levantamiento de datos se apoya en una amplia gama de
instrumentos, técnicas y métodos matematicos para realizar mediciones de objetos, en
rangos de tamafio que van desde una cabeza de alfiler hasta el planeta Tierra en su
totalidad. Una de las tecnologias modernas, que ya estan incorporadas en las actividades
de levantamiento de datos, es el Sistema de Posicionamiento Global que se ha convertido
en una técnica de apoyo imprescindible, si se requiere una localizacion precisa de los
objetos”.

Como objetivo de la linea se plantea sistematizar informacion territorial, social y ambiental
basada en Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG), levantamientos topogréaficos,
informacion catastral, desarrollo territorial, informacién hidrografica, atmosférica y
economica, con el fin de evaluar el impacto o la transformacién de ecosistemas naturales.
Asimismo, se plantean cinco (5) sublineas, Teledeteccion y Sensores Remotos, Geodesia,
Sistema de Posicionamiento Global, Cartografia Automatizada, y Fotogrametria Digital, las
cuales se explican a continuacion:

Sublinea 1. Teledeteccidén y Sensores Remotos

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes teméaticas:
e Usosy aplicaciones.
e Analisis geoespacial.
e Software.

Sublinea 2. Geodesia

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

Software.

Analisis y metodologias geodésicas.
Georeferenciacion.

Usos y aplicaciones de redes geodésicas.
Errores y ajustes geodésicos.

Sublinea 3. Sistema de Posicionamiento Global

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:
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Software.
Usos y aplicaciones de GPS.
Metodologia geodésica.

Sublinea 4. Cartografia automatizada

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

Bases de datos.

Metadatos

SIG.

Gestion de Informacién de bases de datos.
Software.

Analisis.

Modelamiento.

Usos y aplicaciones de los SIG.

Sublinea 5. Fotogrametria digital

Las investigaciones en esta sublinea estaran enfocadas en las siguientes tematicas:

1.2

Software.

Andlisis.

Modelamiento.

Usos y aplicaciones de la fotogrametria digital.

LOGO DEL SEMILLERO

Centro de Estudios e Investigacion
en Topografia y Habitat
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1.4 PROYECTOS Y EVENTOS PARTICIPADOS EN EL Il SEMESTRE DE 2022

Proyectos Propuestos Eventos a Participar

Proyecto:

Generacion de un  modelo
geométrico de medicibn de
volumen de basuras
compactadas, en el sitio de
disposicién final "EI Carrasco" por
medio de estrategias técnicas

y tecnoldgicas topograficas.
Estudiante:

Alfonso Fonseca Barajas

Congreso Universitario Internacional de Ingenierias

1.5 INFORMACION ORGANIZACIONAL DEL SEMILLERO

1.5.1 Misién

Ser el mecanismo de las Unidades Tecnologicas de Santander, que estructure las
estrategias de proyeccion social de la institucion, en la identificacion, analisis y control de
las necesidades de la comunidad y su relacion con el territorio, adelantando la ejecucién de
las alternativas de desarrollo que desde el aula de clase en la relacién alumno-docente-
institucion-comunidad, se estructuren y pongan a disposicion del bien de los ciudadanos.

1.5.2 Vision

Convertirse en el corto plazo en un grupo multidisciplinario de investigacion, de apoyo y
asesoria para la comunidad de las UTS y la sociedad en general, que a partir de sus lineas
de investigacion brinde siempre los espacios para hacer realidad las soluciones a las
necesidades de desarrollo de una poblacion

1.5.3 Objetivos

Objetivo General

Brindar a las comunidades, de influencia de las Unidades Tecnoldgicas de Santander,
alternativas de solucion a sus necesidades bésicas insatisfechas y a su busqueda de
desarrollo, fundamentandolo en el aula de clase y apoyandolo en la capacidad de andlisis,
formulacion y ejecuciéon de proyectos de la fortaleza multidisciplinario del equipo humano
de la institucion.

Objetivos Especificos

- Despertar en los alumnos el interés por investigar tematicas y desarrollar
conocimientos mas alla del aula de clase que les permitan encontrarse con
el manejo de la realidad.
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- ldentificar en el entorno social, fisico y econémico de la institucion,
debilidades de su desarrollo, y con la inquietud del alumnado formular
alternativas que mejoren las situaciones identificadas

- Convertir la catedra tradicional en el laboratorio de transformacion social,
donde se identifiquen situaciones actuales, se analicen posibles situaciones
de cambio y se construyan nuevos escenarios de identidad y desarrollo que
fortalezcan las comunidades trabajadas.

- Hacer de la investigacion formativa el mecanismo para que los alumnos se
apropien de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos que han de servir
en el futuro como soporte de su calidad profesional y su capacidad de
servicio a su comunidad.

2. ACTIVIDADES | SEMESTRE 2022
A continuacién, se relacionan las actividades del semillero CENITH, durante el primer
semestre de 2022
-Taller de asesoria sobre metodologia de la investigacion y formulacion de proyectos.

2.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
El cronograma a continuacion describe las actividades programadas del grupo

ACTIVIDAD Agosto Septiembrel Octubre

Reunion XXX XXX X|X[|X]|X]|X|X

Ordinaria
(Asesoria sobre
metodologia de
la investigacion
y formulacion de

proyectos)

Preparacion X|X|IX|X
para

exposiciones

2.2 REUNIONES DE GRUPO

Los dias martes de 3:00 p.m. a 4:30 de la tarde horario donde se desarrollan las sesiones
de asesoria y capacitacion del semillero de investigacion. A la vez durante estas sesiones
se hizo seguimiento a los proyectos de los estudiantes, presentacion de proyectos y eventos
especiales los cuales estan soportados en las correspondientes actas de reuniones.

A continuacion el resultado de la convocatoria de inscripcion al semillero:
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1. Nombre(s) y apellido(s) del solicitante

Mis detalles @ Insights
Respuestas mas recientes
2 9 “Leidy Vanessa Gomez Santamaria *
Respuestas “Zaira Dayana Garcia Velandia *

"Maria Paula Toloza Villamizar *

1 encuestados (3%) respondieron Maria Fernanda Garcia Sanchez para esta pregunta.

Rhenzo Damiam Rodriguez Carvajal SERGIO ALBERTO CALDERON CARDOZO Laura Marcela Lopez Moreno
Paula Andrea Gémez Mendoza Cristian Aurelio Duarte Caceres
Kevin Sneider Esteban Merchan Leidy Vanessa G6mez Santamarfa Joneider Montafiez Garcés
Miguel Angel Plata Hernandez Maria F da Garcia Sanchez RUBEN ANTONIO PRADILLA NINO
Maria Paula Toloza Villamizar S¢Pastian Acevedo Martinez  Maria Patricia Mejia Diaz
Shaddy Viviana Silva Ponton  CRISTIAN FABIAN AVENDANO PABON

Daniel David Roa Vega LUIS CARLOS NEIRA GOMEZ Bayron Enrique Morales Lopez
Marlon Edgardo Beltran Aquichire

Grafica 1 Encuesta de asistentes al semillero

5. Rango de edad

Mas detalles @ Insights

@ Menora 18 afos 0
@ Entre 18y 30 arios 25

@ WMayor de 30 afios 4

Grafica 2 Rango de edad de los participantes

6. Programa academico al que pertenece
Mas detalles

@ Tecnologia en levantamientos .. 9
@ Tecrologia en estudios geotée... 0

@ Tecnologia en manejo de recu... 5 5

. Ingenieria en lopogralia 9
@ Ingenieria Ambiental 5
. Otro 1
1 g

Grafica 3 Programas a los que pertenecen los estudiantes

Y

w

(¥
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7. Describa un tema en el que le gustaria desarrollar sus habilidades
Mas detalles @ Insights
Respuestas mas recientes
2 9 “Manejo de aguas residuales en zonas urbanas "
- p “TOPOGRAFIA CON DRONES *
r\E‘S[)LJESta>
"Topografia con drones *

7 encuestados (24%) respondieron Dron para esta pregunta

parte ambiental Ortofotogrametria
investigacion : - -
Desarrollo manejo Informacion Geografica
preservacién  Sistemas de Biodiversidad

Tecnologia Lidar Geomatica Dron

sostenibilidad ambiental
Contaminacién ambiental "9 9eodésico Anélisis Espacial

levantamientos topograficos

Topografia Conservacion
extincion

Grafica 4 Temas de mayor interés para los estudiantes

Para mayores detalles y evidencias Ver Actas 1, 2, Y 3
2.3 ACTIVIDADES DE INVESTIGACION FORMATIVA REALIZADAS

Conservatorio sobre aspectos técnicos aeronaves remotamente tripuladas aplicados a la
fotogrametria aérea. Realizado por la ingeniera en topografia y Magister en ciencias de la
informacion y las comunicaciones Emily Dayana Nufiez Eguis

2.4 ACTIVIDADES DE INVESTIGACION FORMATIVA POR REALIZAR

Cumpliendo con el plan de accion del semillero CENITH se desarrollaron trabajos de grado
articulados con las lineas de investigacion del grupo GRIMAT. (FCN)

Durante las sesiones del semillero se realiza el acompafiamiento a los participantes en la
generaciéon de proyecto de investigaciéon enfocado en la metodologia de la investigacion
desde lo cual se inicia la creacidon de anteproyectos que en la mayoria de los casos se
convierten en proyectos de grado si el proceso investigativo ha funcionado adecuadamente.
A raiz de esto se aprobaron 19 proyectos de grado.

Proyectos de grado terminados

Proyecto:
Evaluar los indicadores de movilidad peatonal urbana, mediante los parametros,
especificaciones técnicas y criterios considerados en el POT de la ciudad, en Edgar Carlos
Gamboa

Proyecto
Evolucién de las técnicas en la topografia a través de los afios. Estudiante
Daniel Orduz, Miguel Pico
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Proyecto:

Generar un modelo de medicién de volumen de basuras compactadas en el sitio de
disposicion final “El Carrasco” por medio de mediciones topograficas con el fin de estimar
cantidades de relleno de residuos sélidos en cualquier periodo

Alfonso Fonseca Barajas

Evaluacién de cambios en la cobertura de repositorios de aguas superficial. Caso de estudio
Ciénaga San Silvestre entre los afios 2014-2020

Andrés Felipe Castellanos Portilla C.c: 37

Fidel Eduardo Salcedo Becerra C.c: 1

Proyecto:

Elaboracion de inventario vial a través de fotogrametria aérea en un tramo de 3 km de la
via Guatiguara piedecuesta

Estudiantes:

Sarith Roman

Mayerly Uribe

Proyecto

Modelamiento tridimensionales con fotogrametria aplicado en las instalaciones de las
Unidades Tecnoldgicas de Santander en el afio 2022.

Estudiante:

Marlyn Vargas

Jhon Estevez

Proyectos de grado aprobados

Proyecto:

Disefio y materializacion de red de puntos de posicionamiento global para las Unidades
Tecnoldgicas de Santander

Estudiante:

Kevin Rojas

Kevin

Proyecto

IMPLEMENTACION DE LA TOPOGRAFIA EN LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
PARA LA ESTABILIZACION DE TALUDES EN ZONAS DE ALTO RIESGO DEBIDO AL
CAMBIO CLIMATICO

Estudiante:

José Daniel Beltran Hernandez C.C. 1

Proyecto

Propuesta de actualizacion de informacion de catastro en el municipio de Simiti-Bolivar-
Colombia, para registro y control de bienes inmuebles.

Estudiantes:

Jesus Camilo Vasquez Navarro C.C. 4

Maria Paula Rivera Castillo C.C. 1
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Proyecto 1:

Levantamiento topogréafico fotogramétrico 3D, guiado por Dron, de La Ciudadela Real de
Minas.

Estudiantes:

Juan David Contreras Caceres

Jeison Jesus Bautista Rojas

Proyecto 3:

Andlisis del sistema vial para identificar puntos con probleméticas estructurales debido a la
pendiente del terreno en el Paramo de Santurban, departamento de Santander para el afio
2022.

Estudiante:

Valentina Guerrero Silva 3

Proyecto 5:

Andlisis del trazado de una visa en el sector del Paraiso-Piedecuesta por medio del catastro
3D

Estudiantes:

Jhoan Sebastian Suarez gamboa

Marlon David roja Alvarez

Hender Alfonso guerrero lopez

Proyecto 6:

Andlisis comparativo de datos en dos técnicas de levantamientos topograficos aplicadas a
la finca “La Esmeralda”

Estudiantes:

Juan David Pinilla Chinome

Miguel David Serrano

Gian Karlo Mejia Nifio

Proyecto 7:

Disefio preliminar de un sistema de riego para predio “Astrid Maria” en el Municipio de
Lebrija, Santander para proyecto agricola de siembra de citricos 2022.

Estudiantes:

Oscar Mauricio Uribe Quiroga

Julian A. Silva Caceres

Alfonso Fonseca Barajas

Proyecto 10:
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2.5 PARTICIPACION EN EVENTOS
Se participd en el congreso Universitarios Internacional de Ingenierias, Semilla expo y
Congreso Internacional de Agua y Geotecnia.

2.6 ACTIVIDADES REALIZADAS CON RESPECTO A CONVENIOS

Se realizo el curso de del software Gis y BIM, SuperMap en convenio internacional con la
empresa proveedora.

2.7 PROYECTOS DE AULA

No se desarrollaron proyectos de aula durante este segundo semestre de 2022.



