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RESUMEN EJECUTIVO

El siguiente proyecto comprende el desarrollo de una metodologia para la
legalizacion de zonas urbanas y suburbanas del municipio de Charta ubicado en el
departamento de Santander.

El objetivo del trabajo es aportar a los procesos de legalizacion de los asentamientos
informales de la zona urbana del municipio de Charta, mediante estudio topograficos
que permitan determinar la geomorfologia y dimensiones de las zonas que cuentan

con reconocimiento legal.

La investigacion se realizo gracias a la obtencion de datos recopilados de satélites
con imagenes tipo raster y con el apoyo de herramientas de software como SIG que
logran un completo andlisis de dichas imagenes para obtener el area total estimada.
Los resultados de la metodologia para la legalizacion de asentamientos informales
en el municipio de Charta mediante imagenes satelitales, demostré un crecimiento

poblacional al comparar su zona urbana en los afios 2014 y 2023.

PALABRAS CLAVE. Asentamiento humano, legalizacién, imagenes satelitales,

crecimiento poblacional
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INTRODUCCION

En Colombia el rapido crecimiento de las ciudades ha generado una expansion en

las zonas urbanas y suburbanas que terminan utilizando espacios de parcelacion
de tierras no legalizadas por parte del Estado. La consolidacion de estos terrenos
es conocida como asentamientos humanos informales y al ser un tema comdn en
la expansion territorial, no supone un problema para los entes gubernamentales, sin
embargo, si representa un riesgo evidente para quienes lo habitan. (Mur & Vargas,
2021)

A simple vista estos asentamientos no generan dafo a las zonas urbanizadas de
manera legal, no obstante, estas transformaciones subitas de los suelos pueden
generar cambios en la morfologia de los municipios ya que producen alteraciones
en los terrenos y no se proyectan dentro de los limites que establecen los informes

de ordenamiento urbanistico. (Hernandez, Rojas, & Sanchez, 2012)

La falta de organizacion del Estado ha generado fallas en la inversion puablica para
los procesos de legalizacion, lo que conlleva a un aumento en la vulnerabilidad de
los habitantes de estas zonas. Con el fin de evitar calamidades publicas y reducir el
tiempo de espera de estos tramites, se plantearon unos objetivos que permitan
articular una modernizacion de infraestructura, mitigacion del riesgo y brindar
integridad a la comunidad al legalizar sus predios. Para ello es necesario contar con
una demarcacion de los terrenos, asi como conocer con exactitud la extension de
estas formas barriales para evitar riesgo de desplome. (Ramirez, Repositorio
Universidad Militar Nueva Granada, 2019)

Para la elaboracion del trabajo de investigacion, se analizé el municipio de Charta,
Santander, el cual presenta fraccionamientos irregulares en sus terrenos debido a
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los asentamientos informales que se han establecido en la zona suburbana del
municipio.

Es necesario resaltar que el acelerado crecimiento de la poblacion, ha generado un
desplazamiento y constitucion de nuevas viviendas en areas no urbanizadas, lo que
genera una afectacion para la topografia y el medio ambiente del lugar debido a que
sus realizan conexiones riesgosas para acceder a los alumbrados publicos, asi
como excavaciones en las fuentes hidricas que pueden generar contaminacion y

alteracion del uso del suelo.

Se elabor6 una metodologia donde se proponen cuatro fases en las cuales se
desarrolla de manera correcta la formulacién y analisis de la problematica, lo que
conlleva a un reconocimiento de datos que permitieron obtener resultados y
conclusiones para el trabajo.

Al finalizar el proyecto, se obtuvo mapas graficos con la ayuda de imagenes
satelitales que demuestran la georreferenciacion del municipio de Charta, donde
mediante datos cualitativos y descriptivos del trabajo se Iom’; representar
graficamente el area compuesta por los asentamientos humanos informales en la

zona urbana y suburbana del municipio.
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. .
1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El crecimiento de las ciudades en Colombia ha generado asentamientos humanos
informales en zonas de alto riesgo, esto debido a terrenos inestables o
potencialmente inundables que, pueden afectar de maﬁera directa a quienes
habitan en estos sitios como a la infraestructura del lugar. Un esudio realizado por
el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, determiné que mas del 50% del
crecimiento de los municipios del pais, se ha realizado de manera informal.
(MinVivienda, 2018)

Este es el caso del municipio de Charta, Santander, donde gran parte de su
poblacion pertenece a asentamientos que con el tiempo toman forma barrial, y en
las cuales es comun encontrar fraccionamientos irregulares, perfiles viales y transito
peatonal con un trazado deficiente. Esto conlleva a déficit o inexistencias en redes
de servicios publicos, como construcciones que no obedecen a los parametros

técnicos y que logran evidenciar tensiones sociales entre sus habitantes.

Debido a ello, se requiere intervencion del Estado de manera tal que se logre la
formalizacion de la propiedad, asi como la multidimensionalidad que agrega el
urbanismo para que sea calificado como digno, esto atendiendo a las normas de
urbanismo, el ordenamiento del municipio, la gestién de riesgo de desastres y desde
luego, dando cumplimiento al plan de desarrollo del municipio de Charta.

Es por esto que se plantea, ¢cual es el procedimiento o metodologia desde el punto
de vista topografico y arquitecténico para la legalizaciébn de zonas urbanas y
suburbanas en regiones como el municipio de Charta, Santander?
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1.2. JUSTIFICACION

Uno de los principales componentes que contribuyen en el desarrollo de un pais, es
su expansién urbana, debido a que tiene relacién con su productividad e impulsa el
crecimiento econémico. En Colombia, el asentamiento humano informal ha ido en
aumento y supone una nueva realidad de vivienda para el pais. Esta poblaciéon se
encuentra excluida socialmente por problemas estructurales existentes y de falta de
visibilidad. (Garcia, 2018)

La formalizacion de estos asentamientos, permite dignificar la calidad de vida de
estos habitantes al tener acceso a las redes de servicios puablicos, contar con una
propiedad inmueble como un activo familiar y alcanzar la nomenclatura urbana
como un elemento de la identidad ciudadana. Estos aspectos elevan el nivel de vida
y a su vez potencian el apego al espacio territorial (Ocampo, 2022)

La finalidad de este proyecto es contribuir a los procesos de legalizacion de los
asentamientos humanos en el municipio de Charta, garantizando los derechos
conforme a los principios constitucionales, asi como apoyar mediante el uso de
software especializados que precisen la investigacion y garanticen la

georreferenciacion de los procesos geoespaciales.

El presente proyecto se desarrolla bajo las lineas de investigacion del grupo de
medio ambiente y desarrollo GRIMAT y el semillero SITTA del programa de

Ingenieria en Topografia de las UTS.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

antribuir con estudios topograficos, que aporten a los procesos de formalizacion
de asentamientos humanos en la zona urbana del municipio de Charta -
departamento de Santander, para lograr su reconocimiento legal y con ello el acceso
a los beneficios del urbanismo y la consolidacion de los derechos de propiedad.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Establecer una red geodésica principal que garantice la precision de la
georreferenciacion en investigacion.

¢ Determinar mediante levantamientos arquitectoénicos y topograficos, la
geomorfologia y dimensiones en zonas de reconocimiento legal.

e Analizar los procesos geoespaciales mediante imagenes satelitales, que
permitan determinar las zonificaciones prediales.
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1.4. ESTADO DEL ARTE

El proyecto se basa en la generacion de un vinculo entre la comu%ad de un
asentamiento humano y el voluntariado, quienes trabajan en conjunto con el fin de
mejorar las condiciones de vid&i:le la comunidad mediante soluciones concretas.
Con el fin de que los participes del asentamiento, sean actores transformadores del
territorio en el que viven, en este caso la legalizacion de los predios (Hernandez &
Moyano, 2020)

En este proyecto se analizan los efectos del precio del suelo y la construccion de la
legalizacion de barrios en la ciudad de Bogota. Se detectd que existe un efecto
anticipacion sobre los precios del suelo y la construccion causado por las
expectativas sobre el desarrollo urbano de los predios y la regularizacion juridica de
la tenencia. (Corredor, 2020)

Este proyecto se desarrolla con un enfoque social para aportar a los procesos de
legalizacion de los asentamientos informales en Villavicencio. Mediante este
proyecto se pretende realizar estudios técnicos referentes a los procesos de
legalizacion, afectacion por perfiles viales, asi como la elaboracion de planos
tematicos y establecer los parametros para la realizacion de levantamientos
topogréficos en el barrio Nuevo Amanecer. (Astroz, Guzman, & Urrea, 2022)

El proyecto tieneﬁmo finalidad realizar estudios topograficos y analisis de suelos
para determinar la posibilidad de construccion de viviendas en el asentamiento
human%Asociacién de parceleros Maria Teresa) zona de expansion rural de la
ciudad de San José de Cucuta. Para ello se realizara una investigacion descriptiva
y se utilizaran métodos apropiados para los estudios topogréaficos y geotécnicos,
con los cuales se obtendra el plano general para el andlisis de suelos. (Foreo &
Augusto, 2017)
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En el siguiente proyecto de investigacion analiza los patrones de crecimiento urbano
y el cambio signif'aqtivo que han tenido en la ultima época en Latinoamérica. Para
esto se utilizaron imagenes satelitales Landsat para analizar los cambios urbanos
en Bogota, Colombia y Sao Paulo, Brasil que forzaron a habitantes informales de la
ciudad a desplazarse cerca a zonas de riesgo o areas con movilidad limitada.
(Morales, 2018)

En este proyecto de investigacion se determind la g:upacién de los terrenos de
manera ilegal en la ciudad de Huaraz, Per(, asi como la afectaciéon del asentamiento
humano informal en la Zona ProtegidéArqueolégica Marcum Pampa, Huaraz. Para
esto se utilizaron instrumentos de bitacora de observacion registro fotografico,
imagenes satelitalE y fichas documentales, donde se concluy6é que la ocupacion
de estos espacios se da de forma gradual y automatica. (Le6n & Osorio, 2021)

El proyecto representa las zonas suburbanas como una %opiacién y uso indebido
del suelo, lo que conlleva a una problematica recurrente en el contexto de América
Latina. En esta investigacion se ahonda en la falta de control que tienen las
ciudades, de manera que su acelerada expansion termina orillando a sus habitantes
a asentarse en areas rurales, privandolos de buenas condiciones ambientales y de
habitabilidad. (Valencia & Lépez, 2013)
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1. MARCO TEORICO

La percepcion remota o bien sea, la teledeteccion, hace referencia al analisis y
captacion de datos e informacion terrestre de un objeto a distancia. Asi mismo este
procesamiento determina las caracteristicas fisicas con las que cuenta la superficie
de la tierra, esta teledeteccion se puede realizar mediante radares o satélites que
transmiten ondas que reflejan y emiten los componentes de la superficie. Los
sensores remotos registrados por imagenes satelitales, permiten utilizar de manera
precisa la informacién obtenida que resulta significativa en el desarrollo de trabajos
de cartografia geolégica, principalmente al ofrecer una visibn amplia en las
dimensiones regionales, ya que facilitan las tareas propias del campo y logran
interpretar, delimitar y caracterizar con mayor precisién la zona a analizar.
(SEGEMAR, 2019)

Los asentamientos humanos informales son el claro ejemplo de la desigualdad que
existe en el acceso a los bienes, servicios publicos y oportunidades, esto por el
hecho de ser aislados de la sociedad. Quienes habitan en estas zonas son, en su
mayoria, personas con niveles de ingresos bajos, no cuentan con el derecho de
tenencia sobre la vivienda, carecen de infraestructura urbana, suelen ubicarse en
terrenos geograficos de dificil acceso y en la mayoria de casos presenta

inestabilidad en el suelo, lo que los expone de manera constante. (Habitat I, 2015)

La clasificacion semi-automatica o mas conocida como supervisada, es una
metodologia de procesamiento de imagenes que por medio de muestras logran
determinar la caracterizacion del tipo de suelo y el uso que se le da en dicha imagen,

estas pueden ser el tipo de vegetacion, o fuentes fluviales que lo componen. Con la
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ayuda de software y algoritmos de clasificacion de imagenes, es posible diferenciar

y clasificar estas categorias. (Toribio, 2019)

El programa Landsat es el satélite en 6rbita mas antiguo que ha lanzado la NASA y
gue permite obtener fotografias de la Tierra. Estas imagenes satelitales han sido
mas detalladas con el paso del tiempo, logrando investigar la superficie terrestre
que habitamos. (Gabri, 2022)

La legalizacion de los asentamientos urbanos implica el reconocimiento de estas
viviendas con el fin de incorporar la red de servicios publicos, una regularizacion de
los derechos de propiedad y una responsabilidad administrativa por parte del
Estado. El desarrollo integral de estos procesos legales puede mitigar los riesgos
de seguridad social, ambiental y vial a los que se encuentran expuestos. (CENAC,
2018)

El crecimiento poblacional ha generado una rapida urbanizacién de las zonas
urbanas, llegando a ser tal la cantidad de habitantes y la poca oferta de viviendas,
que en algunos casos las personas se ven obligadas a formar un asentamiento
ilegal a las afueras de la ciudad en el que arriesgan sus vidas diariamente. Esta
rapida solucion, los lleva a generar un auto-suministro de servicios incumpliendo las
normas de regulaciones y disponiendo los espacios publicos para su uso. (Pirez,
2013)
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Asentamiento humano:

Es un area especifica compuesta por una comunidad que habita en un conjunto de
viviendas. Estos asentamientos tienen caracteristicas diferentes dependiendo de su
ubicacion, tamafio, tipo de estructura, entre otros. Cada uno de ellos cuenta con una
estructura social y econémica propia, por lo cual varia entre regiones o paises.
(Geoenciclopedia, 2022)

2.2.2. Asentamiento informal:

Son lugares no reglamentados dentro del ordenamiento urbano, en los cuales se
establece una comunidad. Estas viviendas suelen ser construidas por sus propios
habitantes y supone un riesgo constante para las personas. Estos domicilios se
establecen de manera automatica en terrenos sin ser reconocidos por parte de un
ente gubernamental. (Urbipedia, 2020)

2.2.3. Imagenes satelitales:
Son conocidas por ser fotografias que permiten la observacion de la tierra por medio
de sensores instalados a bordo de satélites artificiales. Este proceso se logra
gracias al procesamiento y captacion de las ondas electromagnéticas que se
reflejan sobre un cuerpo y son transmitidas a estaciones donde se analizan para su
visualizacion. (AXESS, 2022)

2.24. SIG:
El Sistema de Informacion Geografica hace parte del entorno de trabajo encargado

de obtener, analizar y procesar una serie de datos a partir de una localizacién
geografica de manera logica y coordinada. (Aeroterra, 2019)
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2.3. MARCO AMBIENTAL

En el desarrollo de este proyecto, se analizara el impacto ambiental que trae consigo

la falta de regulacién de los asentamientos en las zonas urbanas y suburbanas. El
Estado debe asegurar una legitima proteccion ambiental, ya que, al tratarse de
viviendas informaleigsus habitantes suelen disponer de los recursos naturales sin
el manejo correcto para la conservacion de las fuentes hidricas o de suelos que
pueden considerarse patrimonio cultural. Asi mismo también es importante conocer
la caracterizacion del uso del suelo, puesto que esto permite tener un mayor coptrol
en la distribucion del presupuesto y toma de decisiones en conformidad a las

normas urbanisticas plasmadas en el Plan de Ordenamiento Territorial.
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2.4. MARCO LEGAL

e Ley 2044 de 2020 la cual tiene como objeto mejor&de manera definitiva la
tenencia de los asentamientos informales. Esta ley juega un papel importante
en el proyecto, ya que cuenta con parametros para la legalizacién de estos

terrenos.

e Decreto nimero 1077 de 2015, articulo 2.2.6.5.2.3. en el cual se definen las
condiciones urbanisticas y el estudio final por medio del POT. Este decreto
define la legalizacion una vez se ha realizado la correcta delimitacion del
terreno, la clasificacion del suelo y el plano definitivo para la identificacion de

las vias publicas e infraestructura de los servicios publicos.

e Ley 902 de 2004 que hace referencia a la regulacién, ocupacion y
aprovechamiento del suelo. Es aplicable al proyecto debido a que la
legalizacion de estos ;ﬁdios permite la actuacién de tratamientos
urbanisticos que logren la construccién de redes viales y de servicios
publicos.

¢ Articulo 79 de la Constitucién Nacional, en la que consagra que es deber del

Estado garantizar y proteger la diversidad e integridad del ambiente debido
a que todas las personas tienen derecho a acceder a una buena calidad de
vida.

e Ley 388 de 1997 la cual ordena a los municipios establecer mecanismos de
ordenamiento territorial, que permitan el uso correcto del suelo de manera
equitativa y racional de manera tal que se puedan prevenir desastres en

asentamientos que sean de alto riesgo.
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

El enfoque de Es’te proyecto es de tipo cuantitativo, descriptivo y cualitativo, puesto
que se busca representar de manera gréafica y por medio de imagenes satelitales,
los datos obtenidos para realizar un andlisis pertinente mediante célculos
elaborados a través de software y herramientas especializadas como los sistemas
SIG.

Este proyecto tendra su desarrollo en cuatro fases:

Figura 1. Planteamiento metodologico

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

Formulacion . Recoleccion y . Preparacion de . Resultados y

P insumos y ;
| del problema andlisis de datos procesamiento conclusiones

Fuente: Los autores

La primera fase del planteamiento condujo a la formulacién del problema, para esto
fue necesario realizar una investigaciériﬂe antecedentes que permitieron enunciar
la problematica. Para la segunda fase se realizo la recoleccion y analisis de datos
que fueron obtenidos a través de paginas de libre acceso y que se analizaron para
conocer sus resultados

En la tercera fase se llevé a cabo la preparacion de las imagenes satelitales y el
software utilizado, una vez obtenidos los insumos, se realizd un correcto
procesamiento para ajustar y clasificar los colores de las imagenes recibidas

mediante el sistema QGIS y de esta manera procesar los datos estadisticos.

Para la fase final, se consolidaron los resultados y las conclusiones de la

metodologia realizada.
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

La finalidad de este proyecto es realizar aportes a los procesos de formalizacion de
los asentamientos informales de Charta, para esto fue necesario identificar los datos
necesarios con el fin de alcanzar el objetivo. Se hizo uso de insumos como: acceso
a imagenes satelitales por medio de la pagina de Landsat, asi como el software de
libre acceso QGIS.

Se realizd una busqueda de Charta para identificar su superficie. El municipio
cuenta con un area total de 126,71 km?, del cual el 0,163% pertenece al componente
urbano, que se logra observar en la Figura 2.

Figura 2. Charta, Santander

Fuente: Google Earth
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Figura 3. Imagen Raéster Satelital Landsat

Fuente: Los autores

Figura 4. Imagen Satelital Landsat

Fuente: Los autores
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Figura 5. Zona poblada del municipio

Fuente: Los autores

A partir de lo anterior se tomé como referencia la imagen del afio 2014 en la cual se
logra evidenciar que existe un crecimiento en la cabecera municipal.

Para esto, como primer paso se hace el ingreso a la pagina de Earth Explorer en la
gue se cuentan con cuatro puntos de control con sus respectivas coordenadas.
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Figura 6. Charta 2014

Fuente: Los autores

En el segundo paso se ingresa a las herramientas ArcGis, en donde se utiliza la
herramienta georeferencing y se afiaden puntos de control.

Figura 7. Puntos de control ArcGis

Fuente: Los autores
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Se ingresa cada una de las coordenadas para estos puntos haciendo acercamiento
lo mas que se pueda y tomando el centro de esta marca.

Figura 8. Ingreso de coordenadas

Fuente: Los autores

De esta manera se observa la primera imagen raster que permita determinar los
analisis correspondientes.

Ahora procedemos a identificar el area urbana y marcarlas mediante un shapefile el
cual lo llamaremos lindero area urbana.
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Figura 9. Identificacion del drea urbana
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Fuente: Los autores

Una vez marcado el perimetro urbano se procede con el cauce del rio, al cual se le crea un

alineamiento por el eje y se realiza un buffer de 25 metros a cada lado mediante la
herramienta geoprocesing y después la herramienta buffer.
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Figura 10. Identificacion cauce del rio
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Fuente: Los autores

En el siguiente pasoé se realizé el manzaneo del casco urbano al crear un shapefile
renombrado como manzanay se procede a la digitalizacion de cada una.

Figura 11. Manzaneo del casco urbano
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Figura 12. Digitalizacion de cada manzana
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Posteriormente se obtiene una ortofoto actual de la cabecera municipal de Charta

Santander, esta imagen se encuentra georreferenciada es decir que esté a escala real.

Con relacion a la imagen del 2014 tomada de Google Earth, se evidencia que la zona
urbana no presenta una expansion alo largo o ancho de este municipio, pero si nos permite
identificar un crecimiento en las &reas construidas.
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Figura 13. Charta 2023
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Fuente: Los autores

Figura 14. Perimetro urbano identificado
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Se toma como base el perimetro urbano del afio 2014, en donde se observa que no
presenta sefales de expansion

Figura 15. Perimetro urbano 2014

Fuente: Los autores

Para este paso se realiz6 la digitalizacion del area construida Eﬁr cada manzana de
tal manera que se lograra identificar el crecimiento progresivo de las viviendas en el
area urbana y comparar con la imagen del afio 2023, como fue ese crecimiento
poblacional.
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Figura 16. Identificacion crecimiento poblacional
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Fuente: Los autores

El analisis e identificacién del area urbana del municipio de Charta, Santander,
obtuvo mediante campo de estudios de topografia convencional y a diversos
insumos que permitieran recopilar la informacion desde otro punto de vista por
medio de las herramientas SIG.

Al realizar los procedimientos con la ayuda de la plataforma Landsat, se logré
analizar que no era conveniente ya que el area urbana del municipio es menor al
area total del mismo.

La segunda opcion fue realizar una busqueda en la plataforma de Google Earth pro.
La cual nos brinda un historial de imagenes, entre las que se encuentra la del afo
2014 que presenta una alta resolucion.
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Después de determinar los insumos, se procede a realizar marcas en laimagen que
cumplen la funcion de puntos de control para permitir el desarrollo de la
georreferenciacion y determinar una escala real.

Figura 17. Zona urbana de Charta 2014

A chirta s - Archlan - o ®
Fle EOR View Bookmans iesen Selecion Geoprocesng Damomide Wendows  Help

e B n e b ame B METEE I Gomimovesl dastps & | Bt § Geeeieening: [mMpg e L L LH i
LARe i e W0 8 BB Al T 3 J

) charta
et

[atatiase Larers
Cutabiste Connections

Fuente: Los autores

Figura 18. Zona urbana de Charta 2023
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Se realiza una depuracion de la informacién en ArcGis para obtener el area de las
viviendas en los anos 2014 y 2023.

Figura 19. Viviendas Charta 2014

Fuente: Los autores

Figura 20. Estadisticas viviendas 2014
Statistics of viviendas_2014

Field
v
Statistics:

Count: 65

Minimum: 48451934

Maximum: 2652,908532

Sum: 50176.137633

Mean: 771.940579

Standard Deviation: 633,392898
Nulls: 0 v 5740 10995

16251 21506

Fuente: Los autores
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Figura 21. Viviendas Charta 2023
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Fuente: Los autores
Figura 22. Estadisticas viviendas 2023

Statistics of viviendas_2023

Field
N |

Statistics:

Count 98

Minimum: 27568672
Maximum: 2862.234398
Sum: 56525,710532
Mean: 576.792965

Standard Deviation: 623876343
Nulss O 76 5515 10754 15993 21233 26472

Fuente: Los autores
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Asi mismo, se realizé un analisis estadistico para conocer el area que ocupan las

manzanas que constituyen la cabecera municipal de Charta.

Figura 23. Manzanas de Charta 2023
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Fuente: Los autores

Figura 24. Estadisticas manzanas 2023

Statistics of manzanas

Field
bee B

Statistics:

Count: 27

Minimum: 751,341855
Maximum: 16105470159
Sum: 117059,883595
Mean: 4335,551244

Standard Deviation: 3362936957
Nulls: 0 51,3 4606,3 84613 12316,3

Fuente: Los autores
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Para el analisis de suelo es necesario realizar una comparacion del crecimiento de

la poblacion en los w periodos para comprender el comportamiento que ha tenido,
esta informacion se obtuvo del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica — DANE que permitio realizar un analisis del crecimiento que ha tenido
el municipio de Charta entre los anos 2014 y 2023. (DANE, 2020)

Tabla 1. Datos censo poblacional DANE 2014

Poblacién 2014

Sexo

Edad en grupos quinquenales
grupos quing Hombre Mujer Total

0-4 afos 123 121 244
5-9 afios 114 113 227
-14 afos 107 109 216
-19 afios 119 107 226
20-24 afos 111 100 211
25-29 afos 101 97 198
30-34 afos 99 86 185
35-39 afios 99 75 174
40-44 afios 108 89 197
45-49 afios 111 103 214
50-54 afos 104 94 198
55-59 afos 92 74 166
60-64 afos 79 67 146
65-69 afos 61 62 123
70-74 afos 46 48 94
75-79 afos 35 36 71
80 afios 0o mas 43 54 97
TOTAL 1552 1435 2987

Fuente: DANE
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Tabla 2. Datos censo poblacional DANE 2023

Poblacién 2023

Sexo
Hombre Mujer Total

Edad en grupos quinquenales

0-4 afos 109 106 215
5-9 afios 103 105 208
14 afios 94 94 188
15-19 afios 104 91 195
20-24 afos 110 95 205
25-29 afos 97 96 193
30-34 afos 92 83 175
35-39 afos 98 73 171
40-44 afios 105 85 190
45-49 afios 104 93 197
50-54 afos 102 90 192
55-59 afos 103 85 188
60-64 afos 91 83 174
65-69 afos 72 79 151
70-74 afos 57 64 121
75-79 afos 43 44 87
80 afios 0 mas 46 67 113
TOTAL 1530 1433 2963

Fuente: DANE
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5. RESULTADOS

¢ Tablade crecimiento poblacional en las épocas que se llevo a cabo el analisis

de las imagenes satelitales.

Tabla 3. Datos poblacion Charta periodo 2014 a 2023

DPNOM DPMP MPIO aﬁo AREA GEOGRAFICA TOTAL
68  Santander 68169 Charta 2014 Cabecera Municipal 668
68  Santander 68169 Charta 2014  Centros Poblados y Rural Disperso 2.319
68 Santander 68169 Charta 2014 Total 2.987
68  Santander 68169 Charta 2023 Cabecera Municipal 851
68  Santander 68169 Charta 2023  Centros Poblados y Rural Disperso 2.112
68 Santander 68169 Charta 2023 Total 2.963

Fuente: DANE

Figura 25. Poblacion agrupada Charta 2014 y 2023

POBLACION CHARTA 2014-2023
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Fuente: Los autores
Se logra observar en la Figura 25 que, en el transcurso de los afios, la cabecera
municipal ha presentado un aumento en su poblacion, lo que sugiere que los
habitantes que antes vivian en los centros poblados y rural disperso, se han
establecido en esta zona.
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e QCréficas de crecimiento poblacional del municipio de Charta para los
periodos 2014 a 2023.

Figura 26. Pirémide poblacional 2014

PIRAMIDE POBLACIONAL CHARTA 2014

80 %os 0 mas I
-79 afios |
70-74 afios [
65-69 afios [
60-64 afios [ I
55-59 afios S 4
50-54 afios I 4
45-49 afios I 4000000
40-44 afios I B MUJERES
-39 ai [
ﬁgi :282 e @4 W HOMBRES
-29 afios I
20-24 afios IS 4
15-19 afios I —
10-14 afios e
5-9afos N S
0-4 afios [
£10.00% -5.00% 0.00% 5.00% 10.00%

Fuente: Los autores

Figura 27. Piramide poblacional 2023

PIRAMIDE POBLACIONAL CHARTA 2023
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Fuente: Los autores
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Se llevd a cabo una comparacion entre las figuras 26 y 27, en la cual se pudo
analizar que la poblaciéon del municipio de Charta presenta envejecimiento ya que
gran parte de los habitantes se encuentran ubicados entre los grupos de 40 a 44

anos.

De igual manera se puede apreciar que la poblacion de Charta se encuentra
constituida en su mayoria por poblacion masculina y sugiere que se mantiene una

tendencia de manera uniforme.

¢ Una vez realizados los analisis estadisticos, se pudo identificar el area total
construida que compone al municipio y la principal zona de asentamiento de
sus habitantes.

Tabla 4. Comparacion area construida

Area construida m?

Afio 2014 50.176,13
Afio 2023 56.525,71
Aumento de drea 6.349,58

Fuente: Los autores

Analizada la informacion estadistica, se realiza un mapeo que permita determinar la
ubicacion de los predios del municipio y su distribucion en la cabecera municipal

para el afio 2023.
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Figura 28. Predios cabecera municipal

Fuente: Los autores

En la Figura 28 se observa los predios junto con las construcciones gue componen
el casco urbano del municipio, el cual ha tenido un crecimiento en su infraestructura
ya que existe un aumento en la construccion de manzanas, sin embargo, la
poblacion del municipio no ha crecido.

Posteriormente se desarrolld un analisis del uso y capacidad del suelo para
entender las razones por las cuales el municipio no ha logrado expandirse a lo largo
y ancho del terreno. Para ello se tomaron como base datos del Instituto Geografico
Agustin Codazzi - IGAC. (IGAC, s.f.)
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Tabla 5. Capacidad y uso del suelo Charta, Santander
ID CLASE PRINCIPALES USOS RECOMENDADOS PRACTICA AREA ha
Aptas para cultivos de ciclo vegetativo
Deficien recipitacion, corto con la finalidad de aprovechar la . , -
f . p iptac . .I .I, prov , En cultivos de maiz, yuca, frijol,
presencia de fragmentos de poca precipitacion, tales como: maiz, .
- L, . . tabaco, tomate, cebolla juncay en
1 1l roca en superficie y reaccion  cebolla, tomate y frijol dependiendo de la . 95,7694
L . - . pastos no manejados para
fuertemente acida en disponibilidad de agua y la presencia de , .
. L. . . ganaderia extensiva
algunos suelos riego por aspersion en dreas provistas de
piedra.
Para cafa panelera, yuca, frutales . . o
. .. e P ¥ . Cultivos de maiz, cafia para
Altos contenidos de aluminio (citricos, guayaba) preferencialmente L,
. . . . produccion de panela, frutales
toxico, baja y muy baja aquellos cultivos que ofrezcan buena y (guaya citricos pifia), otros
2 v fertilidad en algunos suelos, permanente cobertura como el café con Buay ta p’ ' . 165,2695
. . . .. . sectores en ganaderia extensiva
presencia de roca en sombrio. Ganaderia semi-intensiva con .
. L, . . con pastos naturales (nudillo,
superficie y la erosion actual pastos manejados evitando la . L
grama) y manejados (braquiaria)
sobrecarga.
Pendientes fuertes, poca ..
. . P Reforestacidn en bosques protectory
profundidad efectiva, altos L. . .
. S productor-protector, conservacion y anaderia extensiva en pastos
niveles de aluminio téxico y . . . .
. L sostenimiento de la vida silvestre con naturales y manejados aunque en
3 Vil baja fertilidad en algunos L. . , 3670,616
. excepcion de aquellos sectores de suelos sectores se cultiva maiz, cebolla y
suelos. Vientos fuertes, L
. L. profundos donde los frutales (peros, papa; otros sectores sin ningdn uso
riesgos por heladas y erosion .
. manzanos) son viables
moderada sectorizadas
Ganaderia extensiva con pastos
Pendientes pronunciadas, naturales (nudillo-grama dulce),
poca profundidad efectiva, Reforestacion con bosques protectory semiextensiva en pastos manejados
4 Vil niveles toxicos de aluminio productor; protector, conservaciony (gordura) y cultivos comerciales de 3223,1787
en algunos suelos, erosion sostenimiento de la vida silvestre cafia para produccion de panela,
actual cacao, café, fique y mixtos (maiz,
yuca) y ademas en citricos.
Ganaderia extensiva con pastos
Pendientes pronunciadas, naturales (nudillo-grama dulce),
poca profundidad efectiva, Reforestacion con bosques protectory semiextensiva en pastos manejados
5 Vil niveles toxicos de aluminio productor; protector, conservaciony (gordura) y cultivos comerciales de 224,482
en algunos suelos, erosion sostenimiento de la vida silvestre cafia para produccion de panela,
actual cacao, café, fique y mixtos (maiz,
yuca) y ademas en citricos.
Pendientes moderadas, altos 9
contenidos de aluminio anaderia semi-intensiva con pastos de ?
activo, vientos fuertes, alto corte mezclados con leguminosas. Planes ultivo de papa, cebada, maiz y
6 VI riesgo de heladas, poca de fomento y conservacion de la ganaderia extensiva con pastos 469,5541
profundidad efectivay vegetacion para el mantenimientoy manejados (Kikuyo)
erosion moderada por proteccidon de cuencas hidrograficas
sectores
Pendientes pronunciadas, Reforestacion con bosques protector Sin uso agricola; para el escaso
7 W : P : : quesp v : gricola; p 495,013

deficiente precipitacion
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pluvial, escasa profundidad y
erosion moderada

Pendientes fuertes, erosion
moderada, poca profundidad
efectiva, niveles toxicos en
aluminio de cambio y baja
fertilidad

Bajas temperaturas,
frecuentes heladas,
nubosidad casi permanente,
reaccion extremadaa
fuertemente acida; muy baja
fertilidad, niveles toxicos en
aluminio, pendientes
pronunciadas, erosion
moderada localizada
Zona urbana
Pendientes fuertes, poca
profundidad efectiva, altos
niveles de aluminio téxico y
baja fertilidad en algunos
suelos. Vientos fuertes,
riesgos por heladas y erosion
moderada sectorizadas
Pendientes fuertes, poca
profundidad efectiva, altos
niveles de aluminio téxico y
baja fertilidad en algunos
suelos. Vientos fuertes,
riesgos por heladas y erosion
moderada sectorizadas
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nativas y la conservacion de la vida
silvestre
En suelos profundos y moderadamente
profundos para cultivos permanentes con
caracter de semi-bosque como: café,
cacao y frutales y densos como: la cafia
para la produccidon de panela con
siembras en contorno evitando el uso del
azadon; o en ganaderia

La mas racional es de indole
agrosilvopastoril utilizando cultivos
multiestrata y pastos de corte. Algunas
areas se deben destinar a la conservacion
y fomento de la vegetacion natural para
preservar las cuencas hidrograficas

Zonaurbana

Reforestacion en bosques protectory
productor-protector, conservaciony
sostenimiento de la vida silvestre con
excepcion de aguellos sectores de suelos
profundos donde los frutales (peros,
manzanos) son viables

Sin uso agropecuario, se debe fomentar
la vegetacion nativa, preservar los
recursos hidricos, floray faunae
implantar bosque de tipo protector

VERSION: 1.0

vegetacion nativa espinosa baja,
otros sectores en rastrojo
Cultivos comerciales de café, cacao,
cafia para produccion de panela,
frutales (citricos, guayaba, pifia)
tomate y ganaderia extensiva en
pastos no manejados (grama
natural, nudillo) y manejados en
braquiaria y gordura

Ganaderia extensiva con pastos
naturales y sectores en cultivos de
cebada, papa y trigo

Zonaurbana

gnaderfa extensiva en pastos
naturales y manejados aunque en
sectores se cultiva maiz, cebolla y
papa; otros sectores sin ningdn uso

Ganaderia y arbustos de paramo,
rastrojos, bosques intervenidos,
pastos con rastrojo, escasos
cultivos de subsistencia (maiz,
yuca), en aquellos climas
adecuados

486,4835

486,5534

7,655

7890,2862

465379,462

Fuente: Los autores

La tabla anterior logra evidenciar que el municipio no se ha expandido mas alla de

la cabecera municipal debido a que su principal fuente de comercio es la agricultura,

por lo cual existe una relacion entre la poblacion que ha migrado de la zona

suburbana al casco urbano y el estancamiento en el desarrollo del uso del suelo.
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6. CONCLUSIONES

Para el desarrollo del proyecto fue necesario acceder a imagenes satelitales, asi
como a datos estadisticos abiertos al publico que permitieran obtener los insumos
necesarios para analizar y determinar las zonificaciones prediales. De igual manera
se logro evidenciar los cambios en el uso del suelo del municipio de Charta durante
los periodos 2014 a 2023, en los cuales se obtuvo que la zona urbana del municipio
ha ido construyendo manzanas en su casco urbano.

Debido a la actividad econémica del municipio, mucha poblacién que anteriormente
se encontraba establecida en asentamientos informales de alto riesgo, han logrado
ubicarse en la zona urbana de Charta y generado un aumento en la infraestructura,
permitiéndoles obtener una mejor calidad de vida.

Fue necesario realizar comparaciones entre las imagenes de los dos anos
analizados de manera que se pudiera evidenciar la expansion y desplazamiento que

ha vivido el municipio en estos periodos.

Por lo cual se obtuvo que el crecimiento urbano es un buen método que permite
apoyar en el monitoreo de los cambios y alteraciones de una superficie de manera
multitemporal. Adicionalmente permite contribuir en los procesos de consolidacion
y formalizacidon de predios que se encuentran en asentamientos humanos

informales.
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7. RECOMENDACIONES

Para llevar a cabo anélisis que impliquen el procesamiento de imagenes satelitales,
es importante tener claro que algunas de ellas presentan ausencias de informacion
por lo que no permite una visualizacion completa y correcta de la superficie, por lo
gue se recomienda no incluir dicha informacién para evitar obtener resultados

equivocos.

Se deben considerar posibles variables que afecten el uso del suelo o la expansion
del mismo, ya que en muchos casos cuentan con una relacion directa. Tal es el caso
del proyecto en el cual se observa que la zona suburbana no ha crecido debido a

su actividad econdmica

También se debe recurrir al analisis del Plan de Ordenamiento Territorial que
permita conocer la realidad en la que se encuentra el territorio. Por lo cual estos
proyectos de materia de investigacibn son recomendables a los entes
gubernamentales con el fin de que se logre impulsar de manera efectiva el

desarrollo de la zona de estudio.
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