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RESUMEN EJECUTIVO

El siguiente proyecto _

legalizacion il zonas urbanas y suburbanas del municipio de Charta ubicado en el
departamento de Santander.

El objetivo del trabajo es aportar a los procesos de Iegalizaciénh asentamientos
N charta, mediante estudio topograficos
que permitan determinar la geomorfologia y dimensiones de las zonas que cuentan
con reconocimiento legal.

La investigacion se realizd gracias a la obtencion de datos recopilados de satélites
con imagenes tipo raster y con el apoyo de herramientas de software como SIG que
logran un completo andlisis de dichas imagenes para obtener el area total estimada.

Los resultados de la metodologia —

en [l municipio [l Charta mediante imagenes satelitales, demostré un crecimiento
poblacional al comparar su zona urbana en los anos 2014 y 2023.

PALABRAS CLAVE. Asentamiento humano, legalizaciéon, imagenes satelitales,

crecimiento poblacional
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INTRODUCCION

En Colombia_ expansion en

las zonas urbanas y suburbanas que terminan utilizando espacios de parcelacion
de tierras no legalizadas por parte del Estado. La consolidacion de estos terrenos
es conocida como asentamientos humanos informales y al ser un tema comdn en
la expansion territorial, no supone un problema para los entes gubernamentales, sin
embargo, si representa un riesgo evidente para quienes lo habitan. (Mur & Vargas,
2021)

A simple vista estos asentamientos no generan dafo a las zonas urbanizadas de
manera legal, no obstante, estas transformaciones subitas de los suelos pueden
generar cambios en la morfologia de los municipios ya que producen alteraciones
en los terrenos y no se proyectan dentro de los limites que establecen los informes

de ordenamiento urbanistico. (Hernandez, Rojas, & Sanchez, 2012)

La falta de organizacion del Estado ha generado fallas en la inversion puablica para
los procesos de legalizacion, lo que conlleva a un aumento en la vulnerabilidad de
los habitantes de estas zonas. Con el fin de evitar calamidades publicas y reducir el
tiempo de espera de estos tramites, se plantearon unos objetivos que permitan
articular una modernizacion de infraestructura, mitigacion del riesgo y brindar
integridad a la comunidad al legalizar sus predios. Para ello es necesario contar con
una demarcacion de los terrenos, asi como conocer con exactitud la extension de
estas formas barriales para evitar riesgo de desplome. (Ramirez, Repositorio
Universidad Militar Nueva Granada, 2019)

Para la elaboracion del trabajo de investigacion, se analizé el municipio de Charta,
Santander, el cual presenta fraccionamientos irregulares en sus terrenos debido a
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los asentamientos informales que se han establecido en la zona suburbana del

municipio.

Es necesario resaltar que _ un

desplazamiento y constitucion de nuevas viviendas en areas no urbanizadas, lo que
genera una afectacion para la topografia y el medio ambiente del lugar debido a que
sus realizan conexiones riesgosas para acceder a los alumbrados publicos, asi
como excavaciones en las fuentes hidricas que pueden generar contaminacion y

alteracion del uso del suelo.

Se elabor6 una metodologia donde se proponen cuatro fases en las cuales se
desarrolla de manera correcta la formulacién y analisis de la problematica, lo que
conlleva a un reconocimiento de datos que permitieron obtener resultados y
conclusiones para el trabajo.

Al finalizar el proyecto, se obtuvo mapas graficos con la ayuda de imagenes

satelitales que demuestran la georreferenciacion del municipio de Charta, donde
mediante datos cualitativos y descriptivos del trabajo se logd representar
graficamente el area compuesta por los asentamientos humanos “

I suburbana [N
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1. — TRABAJO N

. pLANTEAMIENTO D

— generado asentamientos humanos

informales en zonas de alto riesgo, esto debido a terrenos inestables o
potencialmente inundables que, pueden afectar de mapgera directa a quienes

habitan en estos sitios como a la infraestructura del lugar.

. determind que
I os NN sc ha realizado Ml manera NN
)

Este es [l caso del municipio ll Charta, Santander, donde gran parte de su
poblacion pertenece a asentamientos que con el tiempo toman forma barrial, y en
las cuales es comun encontrar fraccionamientos irregulares, perfiles viales y transito
peatonal con un trazado deficiente. Esto conlleva a déficit o inexistencias en redes
de servicios publicos, como construcciones que no obedecen a los parametros

técnicos y que logran evidenciar tensiones sociales entre sus habitantes.

Debido a ello, se requiere intervencion del Estado de manera tal que se logre la
formalizacion de la propiedad, asi como la multidimensionalidad que agrega el
urbanismo para que sea calificado como digno, esto atendiendo a las normas de
urbanismo, el ordenamiento del municipio, la gestién de riesgo de desastres y desde
luego, dando cumplimiento al plan de desarrollo del municipio de Charta.

Es por esto que se plantea, ¢cual es el procedimiento o metodologia desde el punto
de vista topografico y arquitectonico para la legalizacion de zonas urbanas y
suburbanas en regiones como el municipio de Charta, Santander?
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1.2. JUSTIFICACION

Uno de los principales componentes que contribuyen en el desarrollo de un pais, es
su expansién urbana, debido a que tiene relacién con su productividad e impulsa el
crecimiento econémico. En Colombia, el asentamiento humano informal ha ido en
aumento y supone una nueva realidad de vivienda para el pais. Esta poblaciéon se
encuentra excluida socialmente por problemas estructurales existentes y de falta de
visibilidad. (Garcia, 2018)

La formalizacion de estos asentamientos, permite dignificar —

estos I 2! tener acceso [l las redes [l servicios publicos, contar con una
propiedad inmueble como un activo familiar y alcanzar la nomenclatura urbana
como un elemento de la identidad ciudadana. Estos aspectos elevan el nivel de vida

y a su vez potencian el apego al espacio territorial (Ocampo, 2022)

La finalidad de este proyecto es contribuir a —

N charta, garantizando los derechos

conforme a los principios constitucionales, asi como apoyar mediante el uso de
software especializados que precisen la investigacion y garanticen la
georreferenciacion de los procesos geoespaciales.

El presente proyecto se desarrolla bajo las lineas de investigacion del grupo de
medio ambiente y desarrollo GRIMAT y el semillero SITTA del programa de

Ingenieria en Topografia de las UTS.
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| SR

estudios topograficos, que aporten a los procesos de formalizacion
humanos [N Charta -

departamento de Santander, para lograr su reconocimiento legal y con ello el acceso
a los beneficios del urbanismo y la consolidacion de los derechos de propiedad.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Establecer una red geodésica principal que garantice la precision de la
georreferenciacion en investigacion.

¢ Determinar mediante levantamientos arquitectoénicos y topograficos, la
geomorfologia y dimensiones en zonas de reconocimiento legal.

e Analizar los procesos geoespaciales mediante imagenes satelitales, que
permitan determinar las zonificaciones prediales.
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1.4. ESTADO DEL ARTE
El proyecto se basa en la generacion de un vinculo entre la comugidad de un
asentamiento humano y el voluntariado, quienes trabajan en conjunto

mediante soluciones concretas.
Con el fin de que los participes

. on este caso la legalizacion de los predios (Hernandez &

Moyano, 2020)

En este proyecto se analizan los efectos del precio—

I detecto

I (Corredor, 2020)

Este proyecto se desarrolla con un enfoque social para aportar a los procesos de
legalizacion de los asentamientos informales en Villavicencio. Mediante este
proyecto se pretende realizar estudios técnicos referentes a los procesos de
legalizacion, afectacion por perfiles viales, asi como la elaboracion de planos
tematicos y establecer los parametros para la realizacion de levantamientos
topograficos en el barrio Nuevo Amanecer. (Astroz, Guzman, & Urrea, 2022)

El proyecto tiene gomo finalidad realizar estudios topograficos y analisis de suelos
para determinar _ asentamiento
humang_(Asociacion de parceleros Maria Teresa) zona de expansion rural de la
ciudadh realizara una investigacion descriptiva

y se utilizardn métodos apropiados para los estudios topograficos y geotécnicos,
con los cuales se obtendra el plano general para el andlisis de suelos. (Foreo &
Augusto, 2017)
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En el siguiente proyecto de investigacion analiza los patrones de crecimiento urbano
y el cambio signifigativo que han tenido en la dGltima época en Latinoamérica. Para

esto se utilizaron

(Morales, 2018)

En este proyecto de investigacion se determiné la los

. Peru, asi como

. Para
B estos espacios . (Ledn & Osorio, 2021)
B proyecto representa las zonas suburbanas como una ggropiacién y uso indebido
del suelo, lo que conlleva a una problematica recurrenteh
B En esta investigacion [ll ahonda [l la falta de control que tienen las
ciudades, de manera que su acelerada expansion termina orillando a sus habitantes

a asentarse en areas rurales, privandolos de buenas condiciones ambientales y de
habitabilidad. (Valencia & Lépez, 2013)
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1. MARCO TEORICO

La percepcion remota o bien sea, la teledeteccion, hace referencia al analisis y
captacion de datos e informacion terrestre de un objeto a distancia. Asi mismo este
procesamiento determina las caracteristicas fisicas con las que cuenta la superficie
de la tierra, esta teledeteccion se puede realizar mediante radares o satélites que
transmiten ondas que reflejan y emiten los componentes de la superficie. Los
sensores remotos registrados por imagenes satelitales, permiten utilizar de manera
precisa la informacién obtenida que resulta significativa en el desarrollo de trabajos
de cartografia geolégica, principalmente al ofrecer una visibn amplia en las
dimensiones regionales, ya que facilitan las tareas propias del campo y logran
interpretar, delimitar y caracterizar con mayor precisién la zona a analizar.
(SEGEMAR, 2019)

Los asentamientos humanos informales son el claro ejemploh que
existe [INNEGEE os I poblicos y oportunidades, esto por el
hecho de ser aislados de la sociedad. Quienes habitan en estas zonas son, en su
mayoria, personas con niveles de ingresos bajos, no cuentan con el derecho de
tenencia sobre la vivienda, carecen de infraestructura urbana, suelen ubicarse en
terrenos geograficos de dificil acceso y en la mayoria de casos presenta

inestabilidad en el suelo, lo que los expone de manera constante. (Habitat I, 2015)

La clasificacion semi-automatica o mas conocida como supervisada, es una
metodologia de procesamiento de imagenes que por medio de muestras logran
determinar la caracterizacion del tipo de suelo y el uso que se le da en dicha imagen,

estas pueden ser el tipo de vegetacion, o fuentes fluviales que lo componen. Con la
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ayuda de software y algoritmos de clasificacion de imagenes, es posible diferenciar

y clasificar estas categorias. (Toribio, 2019)

El programa Landsat es el satélite en 6rbita mas antiguo que ha lanzado la NASA y
gue permite obtener fotografias de la Tierra. Estas imagenes satelitales han sido
mas detalladas con el paso del tiempo, logrando investigar la superficie terrestre
que habitamos. (Gabri, 2022)

La legalizacion de los asentamientos urbanos implica el reconocimiento de estas
viviendas con el fin de incorporar la red de servicios publicos, una regularizacion de
los derechos de propiedad y una responsabilidad administrativa por parte del
Estado. El desarrollo integral de estos procesos legales puede mitigar los riesgos
de seguridad social, ambiental y vial a los que se encuentran expuestos. (CENAC,
2018)

El crecimiento poblacional ha generado una rapida urbanizacién de las zonas
urbanas, llegando a ser tal la cantidad de habitantes y la poca oferta de viviendas,
que en algunos casos las personas se ven obligadas a formar un asentamiento
ilegal a las afueras de la ciudad en el que arriesgan sus vidas diariamente. Esta
rapida solucion, los lleva a generar un auto-suministro de servicios incumpliendo las
normas de regulaciones y disponiendo los espacios publicos para su uso. (Pirez,
2013)
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Asentamiento humano:

Es un area especifica compuesta por una comunidad que habita en un conjunto de
viviendas. Estos asentamientos tienen caracteristicas diferentes dependiendo de su
ubicacion, tamafio, tipo de estructura, entre otros. Cada uno de ellos cuenta con una
estructura social y econémica propia, por lo cual varia entre regiones o paises.
(Geoenciclopedia, 2022)

2.2.2. Asentamiento informal:

Son lugares no reglamentados dentro del ordenamiento urbano, en los cuales se
establece una comunidad. Estas viviendas suelen ser construidas por sus propios
habitantes y supone un riesgo constante para las personas. Estos domicilios se
establecen de manera automatica en terrenos sin ser reconocidos por parte de un
ente gubernamental. (Urbipedia, 2020)

2.2.3. Imagenes satelitales:
Son conocidas por ser fotografias que permiten la observacion de la tierra por medio
de sensores instalados a bordo de satélites artificiales. Este proceso se logra
gracias al procesamiento y captacion de las ondas electromagnéticas que se
reflejan sobre un cuerpo y son transmitidas a estaciones donde se analizan para su
visualizacion. (AXESS, 2022)

2.24. SIG:
El Sistema de Informacion Geografica hace parte del entorno de trabajo encargado

de obtener, analizar y procesar una serie de datos a partir de una localizacién
geografica de manera logica y coordinada. (Aeroterra, 2019)
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2.3. MARCO AMBIENTAL

En— impacto ambiental que trae consigo

la falta de regulacién de los asentamientos en las zonas urbanas y suburbanas. El

Estado debe asegurar una legitima proteccion ambiental, ya que, al tratarse de

viviendas informaleg_sus habitantes suelen disponer de los recursos naturales sin
el manejo correcto o [l suelos que

pueden considerarse patrimonio cultural. Asi mismo también es importante conocer
la caracterizacion del uso del suelo, puesto que esto permite tener un mayor coatrol
en la distribucion del presupuesto y toma de decisiones en conformidad

I urbanisticas plasmadas [N
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2.4. MARCO LEGAL

e Ley 2044 de 2020 la cual tiene como objeto mejorge de manera definitiva la
tenencia de los asentamientos informales. Esta Ieyb
I cucnta con parametros para la legalizacion de estos

terrenos.

e Decreto nimero 1077 de 2015, articulo 2.2.6.5.2.3. en el cual se definen las
condiciones urbanisticas y el estudio final por medio del POT. Este decreto
define la legalizacién una vez se ha realizado la correcta delimitacion del
terreno, la clasificacion del suelo y el plano definitivo para la identificacion de
las vias publicas e infraestructura de los servicios publicos.

e Ley 902 de 2004 que hace referencia a la regulacion, ocupaciéon y
aprovechamiento del suelo. Es aplicable al proyecto debido a que la

legalizacion de estos dios permite la actuacidon de tratamientos
urbanisticos que logren h viales [N

 Articulo 79 de la Constitucion Nacional, en la que consagra que h

garantizar y [N debido
a buena calidad de

vida.

e Ley 388 de 1997 la cual ordena a los municipios establecer mecanismos.

N permitan [ correcto N de manera

equitativa y racional de manera tal que se puedan prevenir desastres en
asentamientos que sean de alto riesgo.
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

El enfoque de h de tipo NG v cualitativo, [N
I se B representar de manera grafica y por medio de imagenes satelitales,
los datos obtenidos para realizar un andlisis pertinente mediante célculos
elaborados a través de software y herramientas especializadas como los sistemas
SIG.

Este proyecto tendra su desarrollo en cuatro fases:

Figura 1. Planteamiento metodologico

~

Fase 3

Fase 1 Fase 2 B Fase 4
Formulacion . Recoleccion y Pr?ﬁgj&%g’;de . Resultados y
| del problema analisis de datos procesamiento conclusiones

—

Fuente: Los autores

La primera fase del planteamiento condujo a la formulacion del problema, para esto

fue necesario realizar una investigacion de antecedentes que permitieron enunciar
la problematica. Para la segunda faseh
que fueron obtenidos a través de paginas de libre acceso y que se analizaron para
conocer sus resultados

— preparacion de las imagenes satelitales y el

software utilizado, una vez obtenidos los insumos, se realiz6 un correcto
procesamiento para ajustar y clasificar los colores de las imagenes recibidas
mediante el sistema QGIS y de esta manera procesar los datos estadisticos.

Para la fase final, se consolidaron los resultados y las conclusiones de la

metodologia realizada.
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

La finalidad de este proyecto es realizar aportes a los procesos de formalizacion de
los asentamientos informales de Charta, para esto fue necesario identificar los datos
necesarios con el fin de alcanzar el objetivo. Se hizo uso de insumos como: acceso
a imagenes satelitales por medio de la pagina de Landsat, asi como el software de
libre acceso QGIS.

Se realizd una busqueda de Charta para identificar su superficie. El municipio
cuenta con un area total de 126,71 km?, del cual el 0,163% pertenece al componente
urbano, que se logra observar en la Figura 2.

Figura 2. Charta, Santander

Fuente: Google Earth
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Figura 3. Imagen Raéster Satelital Landsat

Fuente: Los autores

Figura 4. Imagen Satelital Landsat

Fuente: Los autores
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Figura 5. Zona poblada del municipio

Fuente: Los autores

A partir de lo anterior se tomé como referencia la imagen del afio 2014 en la cual se
logra evidenciar que existe un crecimiento en la cabecera municipal.

Para esto, como primer paso se hace el ingreso a la pagina de Earth Explorer en la
gue se cuentan con cuatro puntos de control con sus respectivas coordenadas.
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