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RESUMEN EJECUTIVO

El desarrollo de una ciudad se encuentra ligado en %n parte a su movilidad, dado
gue esta permite generar una eficiencia econémica y ofrecer una mejor calidad de
vida a sus habitantes. Actualmente el municipio de Giron cuenta con saturacion
vehicular y falta de sefalizacion en sus vias principales, por esto es necesario
identificar las zonas en las cuales se presenta dicha congestion vial y de esta
manera plantear alternativas que permitan solucionar el estado de los principales
corredores viales. Tras identificar las zonas con problematica vial, se procedera a
realizar un informe detallado que contenga imagenes satelitales de referencia con
la demarcacion de los problemas de movilidad, las posibles causas que influyen en

la congestion vial y alternativas de solucion para esta problematica.

PALABRAS CLAVE. Movilidad, calidad de vida, habitantes, alternativas, vias.
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INTRODUCCION

En los dltimos afios, el municipio de Girén ha visto un crecimiento acelerado en su
poblacion y con ello un cambio en el uso de suelos de gran parte de su territorio.
Debido a esto, se ha presentado un aumento en la congestion que deriva en un
problema de movilidad para la ciudad. Para ello es importante entender que la
movilidad juega un papel primordial en el desarrollo de una sociedad, ya que de ella
depende la conectividad entre los habitantes para que puedan intercambiar sus
bienes y servicios y de esta manera progresar como comunidad. A partir de estas
situaciones de congestion vial se crea una urgencia por darle solucion a estos
problemas, sin embargo, “en su afan de suplir necesidades de “desarrollo” han sido
objeto de medidas de planeacion y politicas de movilidad incoherentes con las
necesidades de éstas” (Moreno, 2012). Todo lo anterior hace necesario que se
busquen y analica nuevas alternativas que garanticen una movilidad sostenible
para el municipio y de esta manera brindarle una mejor calidad de vida a cada uno

de los habitantes.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La movilidad a nivel mundial es uno de los factores principales del buen desarrollo
de una ciudad ya qugggenera productividad econémica y calidad de vida a los
habitantes, facilitando el acceso a servicios basicos para la poblacién. Es por eso
que el desarrollo de una ciudad esta muy ligada a la movilidad dado que mide el
progreso de sus habitantes.

Por otro lado, habitualmente existen sectores de una ciudad que presentan
situaciones de congestion de transito, esta congestion se puede dar por distintas
circunstancias como lo son el alto parque automotor y flujo vehicular y a la mala
planeacion de las infraestructuras; ocasionando saturaciones en algunos corredores
principales y generando mala calidad de vida a la poblacién al no poder realizar sus
actividades cotidianas con normalidad generando asi atraso en el desarrollo urbano.

Es por esto que se plantea la siguiente inquietud ;Qué posibles alternativas y
soluciones de movilidad podremos analizar puntualmente para el sector del Rincén
de Girén?
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1.2. JUSTIFICACION

La movilidad a nivel Nacional presenta dificultad y atrasos considerables en cuanto
a infraestructura y modelos de movilidad, esto no es diferente en el Municipio de
Girén y especificamente en el sector de Rincdn de Girdn dado que se sienten
inconvenientes tales como ausencia de sefializacion, de parqueaderos, de senderos
peatonales entre otros y el generalizado mal estado de las vias. Esto genera un
mayor problema de movilidad para los habitantes por lo que surge una necesidad
de no solo mejorar la movilidad en el sector si no brindar una mejor calidad de vida.

Todo lo anterior en conjunto hace necesario que se busque crear 0 analizar nuevas
ideas que garantice a tener una movilidad sostenible para asi brindar posibles

soluciones a los numerosos problemas que se estan presentando en el municipio.

¢ Como impactar en la sociedad realizando el analisis de las posibles alternativas

para mejorar la movilidad en este sector?
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Analizar la problematica de movilidad en el sector del Rincdn de Girdn, para
proponer alternativas de posibles trazados o soluciones viales que a su vez cumplan

con las normativas vigentes y las necesidades de la poblacion.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Aplicar técnicas tales como el procesamiento de imagenes satelitales y manejo de

software especializados en aspectos de movilidad urbana.

» |dentificar las principales zonas congestionadas y las causas que influyen en el
problema de movilidad que se presenta en el sector de estudio.

» Realizar un informe final con las alternativas de movilidad viables resultado de la

investigacion.
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1.4. ESTADO DEL ARTE

Para este proyecto se realiz6 una comparaciéon entre algunas teorias sobre
movilidad y transporte; y las intervenciones que plantean los instrumentos de
ordenamiento territorial vigentes en esta ciudad. De esta forma, se identificaron
algunas falencias en las herramientas de planeacion mencionadas; tal es el caso de
la no articulacion entre éstas y los esquemas de movilidad planteados; de igual
forma, se expone como la infraestructura de transporte a escala barrial, esta siendo
disefiada para el uso de la minoria de la poblacion, aquella que se moviliza en
automovil. (Miranda, 2019)

En este proyecto se tomé en cuenta la movilidad, la estructura urbana, la interacciéon
con el medio y la gobernanza como pilares para la construccion de la ciudad
sostenible. Considerando lo anterior, el presente estudio propositivo, analiza la
realidad del centro histdrico de la ciudad de Palmira, Valle del Cauca, mediante la
aplicacion de modelo estadistico, geografico, material fotografico y entrevistas, con
la intencion de formular propuestas que conlleven a mejorar la movilidad sobre la
pieza urbana de estudio. Las estrategias se formularon a partir de una aproximacion
que frata de integrar los planteamientos tetricos, la percepcion social, la
representacion gubernamental y el modelo de desarrollo territorial. (Bonilla
Ceballos, 2020)

Este proyecto plantea una serie de pasos a seguir para desarrollar propuestas de
servicios para el sistema ITS de la ciudad. Los pasos estan soportados en la version
actual de la arquitectura ITS nacional colombiana y en la arquitectura americana.
En el documento, se plantean dos propuestas de servicios: el suministro de
informacion al viajero y la gestion de estacionamiento, con el propésito de aportar
positivamente a la movilidad de la ciudad. (Liscano,Montoya, 2014)

Este proyecto plantea soluciones de tipo funcional y geométrico, basado en las
observaciones de campo. No se pretende dar soluciones definitivas, pero si se
plantearon opciones para el mejoramiento de los diferentes puntos de estudio, con
el fin de mejorar la circulacion de los usuarios de estas vias. Para proponer algunas
mejoras, se estudiaron 4 puntos criticos de movilidad vial, uno en el Municipio de
Envigado y tres en el Municipio de Medellin. (Luis Carlos Meneses Sola,Ricardo
Jaramillo Lépez, 2011)

En este proyecto se revisaron experiencias exitosas de movilidad que pudiesen ser
aplicables al mejoramiento de la calidad del aire y otros indicadores ambientales
asociados en la ciudad de Bucaramanga, a partir de examinar 5 modelos
alternativos elegidos por los investigadores en los que se observaron etapas basicas

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacion
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:




PAGINA 15
DOCENCIA DE 78

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 1.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

de implementacién, seguimiento y evolucién, estableciendo un analisis comparativo
de esos modelos, para extraer una ruta de adaptacion frente a las alternativas de
movilidad urbana ajustado a las particularidades y condiciones propias de la capital
de Santander, para el mejoramiento de los indicadores ambientales. (Jerez Parra &
Montero Amaya, 2022)

Este proyecto propone alternativas de movilidad urbana que ayuden a reducir los
tiempos de traslado para tomar el servicio publico de transporte, que integren al
contexto espacial mobiliario adecuado para el acenso y descenso del usuario y
propongan rutas alternas para las alimentadoras del sistema articulado Ruta 2, se
podra brindar elementos para mejorar las condiciones de accesibilidad y movilidad
a la colonia Cabafas de Santa Maria. Por lo tanto, se considera la evaluacion de la
zona para la elaboracién de rutas alternas y lograr la integracién del usuario al
contexto inmediato del sistema RUTA con base en criterios de movilidad. (Cruz,
2018)
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1. MARCO TEORICO

La movilidad urbana es el conjunto de desplazamientos, tanto de personas como de
mercancias, que se producen en una ciudad con el objetivo de recorrer la distancia
que separa un lugar de otro. Se suele clasificar la movilidad urbana que utilizan un
medio de transporte en transporte publico y privado. (grupotecmared, 2018).

La importancia de la movilidad sostenible radica en que el progreso no afecte la
sostenibilidad integral del territorio; indicadores de calidad del aire, los niveles de
ruidos, el confort de los viajes o la economia para el ciudadano, de tal forma que
garantice en el tiempo posibles incrementos en tarifas que afecten y puedan
desincentivar el uso del transporte publico. (Diez, 2019)

La movilidad urbana sostenible se basa en garantizar un equilibrio entre el medio
ambiente y la movilidad, imponiendo medidas que reduzcan los niveles de
contaminacion atmosférica para asi cuidar el entorno. (Ingenieros Asesores, 2020)
Segun el Banco Mundial: la Movilidad urbana hace referencia al movimiento de las
personas y bienes en las ciudades, independientemente del medio que utilicen para
desplazarse, este puede ser: a pie, en transporte publico, automévil, bicicleta, etc.
(eadic, 2022)

La planeacion estratégica de ciudades que contemple dentro de su esquema de
movilidad urbana un buen sistema de transporte, garantizara a la ciudadania una
mejora en su salud, no sélo por el acceso al servicio sino porque mejora la calidad
del aire, ademas de que, al haber alternativas de transporte rapidas y seguras, se
incentiva el ejercicio; a la par, el bienestar psicologico ligado al ahorro de tiempo y
la reduccion del estrés supone una gran ventaja. (Villegas, 2021)

La movilidad urbana sostenible es un concepto de transporte eficaz y eficiente que
da prioridad a la accesibilidad para qggar una vida mejor para las personas a largo
plazo. Utiliza toda la infraestructura existente: Incluye autobuses, trenes y metros
en todas las zonas de la ciudad. (Stein, 2021)
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La infraestructura de movilidad urbana abarca las vialidades, puentes vehiculares,
semaforizacion, puentes peatonales, ciclovias, carriles especiales para el transporte
publico, paradas de autobus, centros de transferencia modal, caminos peatonales,
sefalizacién, iluminacion y otros elementos que habilitan los desplazamientos.
(Contreras, 2022)

La movilidad esggga de las grandes soluciones al problema de los altos niveles de
contaminacion, y para el que las grandes ciudades estan adoptando iniciativas
focalizadas en ofrecer a los ciudadanos alternativas de transporte mas saludables
para sus desplazamientos diarios, tales como la construccion de carriles bici o la
potenciacion y apoyo del transporte pablico. (Murcia, 2020)

La problematica de la movilidad urbana en las ciudades no es un factor de reciente
aparicion. Fue introducida entre las discusiones de los expertos, por primera vez,
en la década de los sesenta como parte de un conjunto conceptual denominado
“sostenibilidad”. Sin embargo, nunca habia sido considerada de tan vital importancia
como hasta ahora. (mercadoyempresa, 2020)

La movilidad es una dinamica clave de la urbanizacion y su infraestructura
determina el modelo urbano de las ciudades, la impresion espacial definida por
calles, sistemas del transporte, espacios y edificios. En 2005, se realizaron
aproximadamente 7.500 millones de viajes al dia en las ciudades del mundo y se
estima que en 2050 esta cifra se triplicara o cuadriplicara respecto al afno 2000
(siempre y cuando los costos de infraestructura y de energia lo permitan).
(unhabitat, 2019)

La movilidad urbana es un tema clave para el desarrollo de las ciudades. Esta
tematica se ha convertido en uno de los grandes retos del desarrollo sustentable de
las ciudades que se incluye en la Agenda 2030. Para los habitantes de las ciudades
es imprescindible desplazarse dentro de la ciudad para acceder a los distintos
servicios y equipamientos que brindan las ciudades, asi como realizar sus
actividades laborales. Es asi como la movilidad urbana se convierte en una
necesidad basica para la poblacion. (Cepeda, 2020)
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

MOVILIDAD: es una actividad que involucra el desplazamiento de personas de un
sitio a otro, ya sea a través de sus propios medios de locomocion o utilizando algun

tipo de transporte. (gob.mx, 2019)

POT: gl Plan de Ordenamiento Territorial (POT) es un instrumento técnico y
normativo para ordenar el territorio municipal o distrital. La Ley 388 de 1997 lo define
como el conjunto de objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas,
actuaciones y normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del
territorio y la utilizacion del suelo. (ccb, 2019)

iAS: Es un camino por el cual se transita, ya sea a pie o0 en vehiculos. Se trata de
un espacio urbano lineal que permite la circulacion de personas y de automoviles,
permitiendo ademas el acceso a edificios que aparecen dispuestos a ambos lados
de la mencionada via. Normalmente, por debajo de las vias se encuentra tendida la
infraestructura de servicios urbanos, tal es el caso de la red de telefonica, red
eléctrica y el agua potable. (definicionabc, 2011)

IFRAESTRUCTURA: Es la parte de una construccion que esta bajo el nivel del
suelo. Por ejemplo, en una obra lineal d%carreteras comprenderia todas las obras
necesarias para conseguir la explanada. Aplicado a la construccion es, por ejemplo,
la infraestructura del transporte. (diccionariodelaconstruccion, 2020)

AGENES SATELITALES: también conocidas como imagenes de observacion de
la Tierra, fotografias desde el espacio o simplemente fotografias de satélite son el
producto obtenido por un sensor instalado a bordo de un satélite artificial, mediante
la captacion de la radiacion electromagnética emitida por un cuerpo. (Axess, 2021)
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5
TRAZADOS VIALES: Es el diseno de cualquier vial teniendo en cuenta la forma
geométrica que tendra con relacion al servicio que prestara, sus dimensiones fisicas

y su relacion con el terreno. (diccionariodelaconstruccion, 2020)

POBLACION: Conjunto de seres vivos de la misma especie que habitan en un lugar
determinado. (diccionariodelaconstruccion, 2020)

SOFTWARE: Es un término informatico que hace referencia al conjunto de
instrucciones preparadas para ser interpretadas por una computadora que realiza
procesamiento electronico de datos. (2011)

ITS: Los sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) son una amplia gama de
sistemas de informacion y tecnologias electronicas y de comunicacion (inalambrica
o cableada) que mejoran la seguridad vial, la movilidad, la calidad de vida de los
ciudadanos, y aumentan la productividad y competitividad del pais. (MinTransporte,
2018)

SOSTENIBILIDAD: Trata de proteger el planeta, frenar el cambio climatico e
impulsar el desarrollo social sin que pongamos en riesgo la vida sobre la Tierra y
sin dejar a nadie atras. Este concepto busca cubrir nuestras necesidades presentes
sin comprometer los recursos de las generaciones futuras. (Acciona, 2020)

NTAMINACIC')N ATMOSFERICA: Les la presencia que existe en el aire de
pequenas particulas o productos secundarios gaseosos que pueden implicar riesgo,
dafo o molestia para las personas, plantas y animales que se encuentran expuestas
a dicho ambiente. (IDEAM, 2019)
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2.3. MARCO LEGAL

e Ley 1864 del 11 de julio de 2019 promueve el uso de vehiculos eléctricos en

Colombia

¢ Ley 1964 de 2019 Movilidad sostenible.

¢ Ley 1083 Movilidad sostenible en Distritos y Municipios con POT.
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3. DISENO DE LA INVESTIGACION

En este proyecto de grado se puede tener un enfoque de tipo cuantitativo y
cualitativo porque quiere ilustrar los problemas de movilidad que se originan en
el municipio de Giron mediante estudios estadisticos y representaciones graficas
como lo son los trazos viales de posibles soluciones a la congestion en la ciudad.

El presente proyecto se ha desarrolla en 4 fases:

GRAFICO 1. Fases de desarrollo

FASE 1

FASE 2 FASE 3 FASE 4

Identificacion
del
problema.

Resultados y
conclusiones

Recoleccion Organizacién de
de datos insumos, analisis
estadisticos. y procesamiento

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Para la primera fase fue necesario identificar la situacion actual en la zona de

estudio, esto se logrd6 mediante investigaciones, antecedentes y registros
fotograficos. Para la segunda fase fue necesario ir al lugar deﬁstudio y tomar datos
en directo durante un periodo de 7 dias en distintos horarios para la recoleccion de
los datos que se suministrarian para tener informacién concreta. En la tercera fase
se prepararon los insumos como lo son imagenes satelitales y los softwares, se
realizd el debido procesamiento y se cred una propuesta o alternativa vial, asi como
también graficos que ilustren el comportamiento de nuestra zona de estudio. Al final
se realiz6 la quinta fase que fue la obtencion de resultados y conclusiones de los

pasos anteriormente mencionados.
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4. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

GRAFICO 2. Zona dejg_poblacién Rincén de Girdn

¥

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GF{AICS

-

propuesta vial.

. Zona

ey / — i

Fuente: Elaborado‘por Autores, 2023
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Tipo de via Rincén de Girén
Clasificacion Actual: Red vial primaria - Metropolitana
Tipologia vial: Tipo 1

Convencion

=== \/[a nacional

=== Via departamental
=== \/[@a municipal

Fuente: Plan de movilidad maestra de Girén Santander.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacion

Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:




n

. PAGINA
uts s DOCENGIA BETS.

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 1.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

2

Vias metropolitanas primarias: Son las que permiten la movilidad de mediana y larga
distancia en el area metropolitana de Bucaramanga, a través de las que se presenta
el mayor flujo vehicular y se tiene la mezcla de traficos; sus especificaciones hacen
que sean vias rapidas y que lleven vehiculos de manera eficiente con la minima
intervencion en el transito en los sectores urbanos, permiten una conexion agil del
Area Metropolitana con la region y el pais.

Perfil vial Actual: Rincén de Giron

Tabla 1. Proyectos viales metropolitanos municipio de Giron

Propuesta de Jf::la‘r‘:z:

Perfil vial competancia
propuesto institucional
escenario 2040

Jerarquia
propuesta l‘“:h“d Municipio  vial plan

escenario 2000
2040

o Nombre proyecto

de mapa

Anillo vial externo
4 metropolitano Girén — Tipo 1 Via nacional
Palenque

Metropolitana

primaria 3.016 | Giron Primaria

Fuente: Plan de movilidad maestra de Girén Santander.

GRAFICO 5. Perfil vial tipo 1.

ROV Y VAt t tat o
g a .

[_.a ,_ i Hevy, |
1
:- :-
et | - |
5 5 250 | 200 T § 0s0 ks 050 § m 0| 25 iso| 2% 5
+ 4+ 4 - whe — - 4 o+ 4 -
Amogardin | Ancén Calzada ‘Separator Caleacta Saparasor Calzada Saparasor  Calrada Angen Arigardin
paralds lasaral cormal cantral cararal Iaten sk perdel
Cickmaia Calomuta
7
Y Ancho total minimo 64,00 m Ndmero de carriles trafico minimo 5 (segun disefio)
b,
Separador central minimo 5,00 m Ancho carril trafico méxime 3,50 m
Separador lateral minimo 5,00 m Ancho ciclorruta minimo 2,50 m
Ancho andén minimo 2,50 m Antejardin minimo 5,00 m
Fuente: Plan de movilidad maestra de Giron Santander.
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Disefio de vias Escenario 2040

Como se puede apreciar en el mapa de vias proyectadas hasta el afio 2040, no se
encuentra la via propuesta, para solventar el trafico y descongestionar nuestra zona
de estudio (Rincén de Girén).

GRAFICO 6. M
N\ & i

Fuente: Plan de movilidad maestra de .Girén Santander.

Tabla 2. Proyectos viales metropolitanos municipio de Giron

Jerarquia

Propuesta de

funcional Jerarquia
Ghdigo Nombre proyecto Perfilvial  competanda propuesta Longitud Municipio  vial plan
de mapa propuesto  institucional i ] 2000
escenario 2040  SS¢enario
2040
Anillo vial Floridablanca - Floridablanca
7 Girén Tipo 1 Via nacional Intermedia 6.765 y Girén Primaria
13 |Comredorvialvalle RioFrio [Tipo6  |Viamunicipal | Metropolitana) o, | Floridablanca
secundaria y Girén
Transversal de Ruitoque Metropolitana Floridablanca
51 bajo Tipo 7 Via municipal e 9363  Giron Secundaria
. » ) . - Metropolitana Bucaramanga )
17 Calle 45 - prolongacion Tipo 6 Via municipal secundaria 879 yGiréa Secundaria
Metropolitana Bucaramanga
49 Transversal de Malpaso Tipo 6 Via municipal S —-— 43N s Secundaria
Fuente: Plan de movilidad maestra de Giron Santander.
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Para la via propuesta
Clasificacion: Red vial secundaria
Tipologia vial: Tipo 6

Perfil vial sobre la via propuesta

Tabla 3. Tipo de perfil vial

Dimension

Caracteristicas para el transito vehicular del(:}rﬂl pradomiasate

Jerarquia vial

16 Via provista de 1 calzada, con 2 carriles en un Gnico sentido 12 Urbano
Fuente: Plan de movilidad maestra de Girdn Santander.

GRAFICO 7. Perfil vial

Andén Calzada Andén
Ancho total minimo 12,00 m
Ancho andén minimo 2,50 m
Nimero de carriles trafico  minimo 2 (segun disefio)
Ancho carril trafico maximo 3,50 m

Fuente: Plan de movilidad maestra de Girén Santander.
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INFRAWORK- SIMULACION VIAL.

Vehiculos

Las estadisticas oficiales senalan que el parque automotor en la conurbacién en
2011 era de 307 mil vehiculos, y 2020 cerré con 760 mil. Es decir, en la dltima
década se registrd un incremento de 453 mil automotores, aumento que equivale al
147%.

Bucaramanga sufre la mayor parte de los impactos ocasionados por esta gran
cantidad de motocicletas y automoviles. Segin la Direccion de Transito Local, se
calcula que el 70% de estos 760 mil vehiculos confluyen en vias de la capital
santandereana.

Girén es el municipio con mayor nimero de vehiculos registrados. Las matriculas
de automotores incluso duplican la poblacién gironesa en estos momentos. Las
mismas autoridades reconocen que la ‘Ciudad Bonita’ se quedd pequefia para
tantos carros y motos en circulacion.

https://www.vanguardia.com/area-metropolitana/bucaramanga/147-aumento-en-
bucaramanga-y-su-area-el-parque-automotor-CX4088712

Problematica

Si bien no todos los vehiculos adquiridos en el area metropolitana usaran la via de
la problematica, es inevitable el aumento que habra con los afios de densidad
vehicular en esta via, siendo esta una via que colapsa constantemente ya se por
las malas practicas de manejo, imprudencias entre otras. Siendo la principal via de
salida de Giron- Bucaramanga es necesario presentar alternativas sin necesidad de
alterar el trafico actual, por ello se proyecta una via alterna en vez de simplemente
ampliar ( que tendria mas problemas sociales y ambientales), con los datos
obtenidos por el método de conteo durante la semana de 30 Enero — 4 febrero y la
observacion del flujo vehicular es imposible no ver un problema actual y a futuro, ya
gue la ciudad de Giron estda contando con numerosas obras que aumentaran su
poblacion por ende su densidad vehicular.

Metodologia

Se llevo a cabo un conteo semanal de vehiculos, separando motocicletas y
vehiculos, esto necesario dada a la cantidad de motocicletas son mayores respecto
a las de los automdviles y malas practicas de estas generan trancones.
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GRAFICO 8. Registro fotog

2 et L T

afico toma de datos.
S |

#

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Con los datos diarios se ordenan en tablas donde tenemos como horas mas
importantes las horas pico que son desde las 6am-8am, con estas tablas generamos
graficos que nos permite observar los comportamientos a las diferentes horas del
dia, nos damos cuenta que en las horas pico hay un comportamiento exponencial
considerable.

Teniendo las tablas diarias, tomamos los promedios de las horas pico diario,
creando una tabla con los datos diarios y viendo como se comportan respecto a los
dias el flujo vehicular.
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Tabla 4. Datos obtenidos en la via rincon de giron, sentido sur - Norte, resultados con
alternativa vial

Dia Nimero de automoviles | Nomerode motocicletas | Total de vehiculos Total via propuesta Total via rincon Promedio horas pico actual Promedio horas pico actual

2100 2520 1620 an 1848

tunes 2150 2990 5390 323 2156 = s
2000 2390 1350 2610 740

Lt 200 2780 5080 30% 2024 s s

Miercales 250 =) 4 288 L) 5115 06D
%500 3000 5500 330 200

v 200 2690 180 2901 936 o o
%500 3000 5500 330 200
} 150 2580 1730 2838 1292

e %50 3080 5610 3% P —— e
2050 2180 1510 2706 1200

s 200 2690 180 2901 936 fc o
700 200 370 20 1496

Domi 3850 2310
i 1800 160 3960 1% 1584

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Para dicha problematica decidimos acudir al programa infraworks, para de esta
manera hacer mas il ativa la problematica a través de un simulador vehicular, el
cual sera alimentado los datos que se obtuvieron en el estudio previo.

El primer paso en el programa (infraworks) fue generar un modelo georreferenciado
del area a estudiar.

GRAFICO 9. Modelo de infrawork

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Identificamos la viabilidad a analizar

GRAFICO 10. Modelo de infrawork

Carretera

r 1
k with Median l

Atributos

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
Seleccionamos el area de estudio de trafico.

GRAFICO 11. Area de simulacion vial en el Modelo de infrawork.

Area de estudio de trifico

Resuftados
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023
Entramos al panel de analisis de trafico para poder alimentar el programa con los

parametros para la simulacion.

GRAFICO 12. Parametros en el Modelo de infrawork.

ffic

Simulacon Andlisis

Mombre
Simutacién riy

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Por medio de la simulacion y los datos obtenidos en campo podemos identificar
la problematica.
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GRAFICO 13. Simulacion vial en infrawork.

2

i

1 — Reprod. animaciones

.
Fuente: Elaborado por Autores, 2023

CIVIL 3D - PROPUESTA VIAL.
Lo primero que hicimos en el Software Civil 3D fue referenciar el proyecto, con el
sistema de coordenadas usadas en Colombia.
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GRAFICO 14. Configuracion del sistema de coordenadas
€ Drawing Settings - Drawing1 O X

Units and Zone lTransfurmah’on |Object Layers |Ablrev'|aﬁors |Ambient Settings |

Drawing units: Imperial to Metric conversion: Scale:

Meters ~ International Foot(1 Foot = 0.3048 Meters) e Custom »

Angular units: [ 5cale objects inserted from other drawings Custom scale:

Degrees v | [Jset AutoCAD variables to match 1
Zone [
Categories: Colombia ~
Available coordinate systems:

Selected coordinate system code: [ AGNA, Columbia-Bogota
Description:
| MAGNA-SIRGAS / Colombia Bogota zane |

MAGMA-SIRGAS / Colombia Bogota zonel w

Projection:
[ |

Datum:
[ maGNA |

Cancelar Apply Ayuda ]

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

El primer paso sera importar las curvas de nivel de la zona de estudio, que fue
trazada mediante una poligonal abierta, estas curvas de nivel fueron extraidas del
software autodesk Infrawork y luego se agregan al software Civil 3D, que también
es de autodesk, esto con el fin de crear una propuesta vial, que cumpla con los

estandares basicos del trazado de una via.
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Lo siguiente que haremos sera a partir de estas curvas de nivel crear una superficie
en civil 3d, a través de la opcion agregar contornos. Para una mejor visualizacién
colocamos las curvas de nivel cada 5 metros las menores y cada 25 metros las
mayores.
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Creamos el alineamiento a partir de objetos, para este usamos la polilinea que ya
habiamos trazado previamente, para ello configuramos las layers, tipo de
alineamiento y estilo del mismo, asi como también le indicamos al alineamiento que
inicia desde la abscisa k0+000.000.
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GRAFICO 17. Configuracién parametros de alineamiento

€ Create Alignment from Objects X
Name:

| Eje-<[Next Counter(CP)] > _ &
Type:

"> Centerline v
Desapﬁnn:

Starting station: | 0+000.000m

General Design Criteria

Site:
B <None> v‘ C) -

Alignment style:

"7 Eie Alineamiento V| FOLdRr Y

Alignment layer:
PLANTA | |2

Alignment label set:

@), 1 Cameteras AM v &l lw| .

Conversion options

Default radius:
| 60.000m

[AErase existing entities

R

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Procedemos a designar algunos parametros para la via, tales parametros como la
velocidad especifica, para este caso es de 40 km/h, el radio minimo de la curva que
es de 41m.
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GRAFICO 18. Configuracion parametros de alineamiento
€ Create Alignment from Objects X
Name:
[ Eje-<[Next Counter(CP)] > Eﬂj
Type:
.7 Centerline v
Description:

Starting station: | 0+000.000m

General Design Criteria
Starting design speed:
40 km/h

Use criteria-based design
[[Juse design criteria file
D:\PLANTILLAS\PAQUETE DE PLANTILLAS ACTUALIZADO

Property Value
Minimum Radius Table Pmax 4% DG-2018
Transition Length Table 2lane
Attainment Method AASHTO 2014 Crowned Road...
Use design check set
+
miras

|&§ Brandon Comea

o1 o | e

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Después de crear el alineamiento y de asignar algunos parametros y darle en ok, el
software nos ensena el nuevo alineamiento, con su respectivo abscisado.
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GRAFICO 19. Alineamiento de via proyectada civil 3d.

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Ahora vamos a crear las curvas en cada PI, para ello seleccionamos el eje de la via
y presionamos sobre el comando Geometry Editor, desde alli, le damos donde dice

Free curve Filed, y seleccionamos los vértices.
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GRAFICO 20. Configuracion de curvas en la propuesta
Alignment Layout Tools - Eje-1
A~ £ ,';\‘ |£.I _/’. v .-""-.zl _n\;' v &y ‘, ) x S A
Free Spiral (Between two entities) /™. ¥ Fixed Curve ( Three point)
| More Fixed Curves 4
|I Fixed Curve - Best Fit
| )
\ =y Floating Curve ( From entity, radius, through point ) -
| More Floating Curves »
! -
| I Floating Curve - Best Fit -
| Sy P
I'I A Free Curve Fillet ( Between two entities, radius )
IlI A Free Curve Fillet ( Between two entities, through point )
\ r Free Curve - Best Fit
\
\
N\
\\.
AN

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Después de agregar las curvas en cada Pl, se procede a asignar etiquetas al
alineamiento, para ello seleccionamos el Eje, luego presionamos en Add Label
aligment, luego cambiamos Label Style y seleccionamos multiples segmentos,
luego escogemos el Eje y se agregaran los detalles del alineamiento, tales como

distancia en la recta, rumbos, azimuth, enumeraciéon de Pl, PC y PT, entre otros.
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GRAFICO 21. Asignacién de etiquetas

Add Labels

Feature:
Alignment

Label type:

Multiple Segment
Line label style:

’~’_-zj, 01. Linea Tang.

Curve label style:

@, 03.PI v
Spiral label style:
@, 01. Espiral v |
Table Tag Numbering
Reference text object prompt method:
Command Line
Add Close

Help

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Después de haber agregado etiquetas al alineamiento, procedemos a extraer el

cuadro de elementos de curva.
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EE Add Point Table

EE Add Surface Legend Table
Figure
Parcel
Alignment
Pipe Network
Pressure Network
Volume

Line and Curve

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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GHAFICO 22. Extraccion de los elementos de la curva
sert Annotate Modif Analyze lanage

FE Ad [
@Adc Creates a tablet

Press F1 for mc

APROBADO POR: Asesor de planeacion
FECHA APROBACION:




F-DC-125

DOCENCIA

PAGINA 42
DE78

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO

DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA,

EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

Tabla 5. Elementos de la curva

VERSION: 1.0

ELEMENTOS DE CURVA
N° § R L T A c E M P.C. S P.LESTE |P.LNORTE
PR 1| 60 | 3672 | 1896 035°04'05" 36.15 292 279 0+149.85  0+186.57 1101102458 1273626.811|
PI-2‘ 1] 60 | 4011 ‘21_17 .038°52'19'. 3993 . 363 | 342 ‘ 0+304.97 | 0+34568 .1 1012]9_?99'12?3?43_466
PI-3‘ 8| 60 | 468 ‘ 234 -004“28'0?" 468 - 0.05 | 0.05 ‘ 0+48201 | 0+486.69 ‘1 101220244b12?39029?4l
Pl-4‘ 1] 60 | 4023 ‘20.511 .038"24'46" 3948 - 354|334 ‘ 0+72369 | 0+763.91 .110125?_431‘12?4160_542
PE5| 1| 60 | 11.07 555 |010°34'14" 1105 026 026 0+85524 | 0+866.31 |1101198.190/1274262 339
PI-BI 8| 41 | 5894 I35.82 -082"(36'3?" 5402 -13.41 1{111- 0+957.25 | 1+016.18 ’1 1[}1111.?94I12?4362543'
PE7 | 1| 41 | 3599 1922 |049°50'49"| 3487 425 | 385 1+106.90 | 1+142.89 |1101208.075(1274471.975
F'I-B‘ 8| 49 | 1126 1 565 .013"03'50" 123 - 032032 ' 1+576.62 | 1+587.88 .1 101140_253'1274925_541|

ELABORADO POR:
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Ahora vamos agregar el cuadro de Tangentes, se hace de la misma forma que el
cuadro de elementos de curva, solo que se selecciona Add Line, en vez de Add

Curve.

Tabla 6. Cuadro de tangentes

CUADRO DE TANGENTES
N° L DIRECCION PUNTO INICIO TANG. PUNTO FINAL TANG.
T-1 | 149849 | N77°41'12.82'E | 1100937 535E - 1273590.813N | 1101083 937E - 1273622.7685N
T-2 ‘ 118.397 | N42°37' 07 48'E ‘ 1101115.295E - 1273640.761N ‘ 1101195 463E - 1273727 8865N
T-3 ‘ 136.337 | NO3°44'4827T"E ‘ 1101211 182E - 1273764 593N ‘ 1101220 091E - 1273900 6383N
T-4 | 236996 | NO8°12'55.22'E | 1101220 .579E - 1273905.291N | 1101254 444E - 1274139 8552N
T-5 ‘ 91327 | N30°11'50.38"W ‘ 1101246 918E - 1274178 608N ' 1101200 982E - 1274257 5417N
T-6 | 90938 | N40°46'04 68"W | 1101194 566E - 1274266 543N | 1101135.184E - 1274335 4153N
T-7 ‘ 90714 | N41°20'32.76"'E | 1101135 454E - 1274389 435N | 1101195.376E - 1274457 5410N
T-8 ‘ 433.731 | NO8° 30" 16.10"W ‘ 1101205.232E - 1274490 988N ‘ 1101141.089E - 1274919 9499N
T8 ‘ 362.100 | NO4°33'34.24'E | 1101140.703E - 1274931 176N | 1101169 488E - 1275292 1307N

ELABORADO POR:
Oficina de Investigaciones

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Luego de tener los datos de las curvas, y el alineamiento, procedemos a crear un
perfil del terreno, para luego graficar en el mismo perfil nuestra Rasante, para ello
seleccionamos el eje y luego en Surface Create, agregamos la superficie de inicio y

damos en Dibujar perfil.
GRAFICO 23. Creacion de perfil en civil 3d

£ Create Profile from Surface X
Alignment: Select surfaces:
N 4
| > Ee-1 v | (G @ Terreno Sector Rincon de Giron | [13
Station range
Alignment:
Start: End:
0+000.000m | 14949.981m |
oy — R [Jsample offsets:
0+000.00m | [§ [14949.981m N
Profile list:
Station
MName Description Type Data Sou,.. Offset Update ... Layer Style
Start End
Perfil Terreno-1-Eje-1 ey Terreno ... 0.000m Dynamic LPerfi T... 0+000.0... 1+949
L4 >
Remove Draw in profile view OK. Cancel Help

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 24. Perfil civil 3d

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Ahora procedemos a crear un perfil en el cual vamos a dibujar la Rasante, para ello
seleccionamos el perfil dibujado, luego presionamos en Profile Creation Tools y
asignamos los parametros y el estilo de la etiqueta.

GRAFICO 25. Creacidn de perfil en civil 3d
€ Create Profile - Draw New X

Alignment:

"3 Be-l

Name:

I Rasante-<[Next Counter (CP)] >-<[Alignment Name] > | &P

Description:

General Design Criteria
Profile style:

4 1_Rasante] v||aslw] |28

Profile layer:

AL

| PERFIL
Profile label set:

'-Z?, 1.-Etiqueta Sub-Rasante v | silv| |2

[oc ] @ cone rep

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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GRAFICO 26. Perfil de rasante

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Como se puede observar, después de graficar el perfil de disefo, nos entrega el tipo
de curva vertical, para esta ilustracion es Concava, ademas de indicarnos la
Longitud de cuerda, La cota del PIV, PCV, PTV, las pendientes que hay desde un
tramo a otro. Ademas se puede visualizar lo que seria el Relleno para Este tipo de
Via.

GRAFICO 27. Tipo de curva

CONCAVA
PROG 0+978.50
PIV:725.68

K969

A-9.98%
LC96 276

CV.728.15
PTV 1+026 63
PTV728.00

POV 0+830 36

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Teniendo graficado el perfil Rasante, procedemos a calcular lo que seria el Volumen
del Corte y el Relleno, eso se hace através de Propiedades de perfil, seleccionamos
Hatch, presionamos en Cut Area, Fill Area, en Shape Style, seleccionamos lo que

va a representar el corte en color Rojo y Relleno en color Verde.

GRAFICO 28. Calculo de volimenes

c

Information | Stations | Bevations | Profles |Bands Hatch |

Hal| =, e Y
Cut Area: a | |ir i (X
Hatch Area Profile Shape Style
& Cut- (1) Corte Mav. Tierra
Upper boundary: [ | Perfil Terreno-1-Epe-1 »
Fll Area: Lower boundary: || Rasante-1-Eje-1 w
L Fill= 1) Relleno Mo, Tiema
Upper baundary: || Rasante-1-Eje-1 e
Lower boundary: [~ Perfil Terrena-1-Eje-1 J © Pick Shape Style x
Muitiple bourdaries: 5 Redlena Mav, Tiema | | |
[ =R
From criteria:
Import...

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 29. Perfil con cortes y rellenos

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Ahora procedemos a crear los sobre anchos de la via, esto se hace a través de la
opcion Offset Alignments, el ancho de la via es de 3.50 metros cada carril, son dos

carriles.
GRAFICO 30. Parametros de via
€ Create Offset Alignments X |
1
Alignment to offset from:
["> Bea v| [
Offsets name template:
| <[Parent Alignment Mame(CP)] >-<[Side] >-<[Offset Distance] > | E{J
Station range
[ From start A Ta end |
04000, 000m y 14949.981m
No. of offsets on left: Mo. of offsets on right:
E | [
Incremental offset on left: _ Incremental offset on right:
[ .500m 3.500m

General Videning Criteria  Create Offset Profile

[+ Add widening around curves
(®) Specify widening through design standards
Parent alignment design criteria file:
O PLANTILLAS\PAQUETE DE PLANTILLAS ACTUALIZADD\PLANTILLAS \PLANTILLA DISENO GEOMETRICO DE CARRETERASWORMA DG 2018 soml

Property Value ~

Widening Method AASHTO Simple Formula

\Widening to Apply on Inside Only

Minimum Radius Table Pmax 4% DG-2018

Transition Lenath Table 2Llane N
() Specify widening manually

ise h: | 1,000m ranskion length: | 30,000m

[+ Use design check set

(1% Area Rural (Plano u Ondulads)

[ =R

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Ahora procedemos a crear el Peralte, presionamos el Eje de la via y luego
seleccionamos Superelevation, después presionamos en Calcular elevacion y le

agregamos datos como el ancho del carril, el porcentaje de la pendiente y la berma.

GRAFICO 31. Parametros de via

€ Calculate Superelevation - Roadway Type X
) Roadway Type
(@) Undivided Crowned (O Undivided Planar
Lanes ’ ’
QLQ ﬁ\ <
Shoulder Control ,/I\ \ ‘P
,/ v
Attainment Pivat Method
Center Baseline v
() Divided Crowned with Median () Divided Planar with Median
> f‘u/ \} e (
1 1
PPy 41 B
oo | [ > cnct || reb
Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Ahora en el perfil longitudinal nos podemos dar cuenta que el peralte se actualizo.

GRAFICO 32. Perfil longitudinal

DIAGRAMA

HORIZONTAL =149 &m @1/_

a7
a7

8 B ® OR\E @
DIAGRAMA & -3 3 B-8 % -+ -
PERALTE i /3 3 3 $ 3 ENE 4

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Ahora procedemos a crear nuestro ensamblaje, para ello damos en la opcion
Assembly, desde alli le agregamos el ancho del carril, la berma, el bordillo o el

andén, también la opcion Talud de Desmonte.

GRAFICO 33. Creacion de ensamblaje

-

L BasicShoulder

p BasicCurb

1 BasicGuardrail

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Ahora procedemos a crear el Corredor, para ello seleccionamos clic en Corredor,

crear corredor y le asignamos los datos, seleccionamos nuestro perfil a trabajar,

rasante, la superficie, el ensamblaje que acabamos de crear y le damos en construir.
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GRAFICO 34. Creacion de ensamblaje

€ Create Corridor X
Name:
[ Corridor - (<[Next Counter(cP)] >) Ep
Description:
Corridor style:
|h Cormedor v | |ah | (8
Corridor layer:
| GENERAL =
Baseline type:
(®) Alignment and profile
(C) Feature line
Alignment:
> Bl v| R
Profile:
:[_E Rasante-1-Eje-1 V‘ (1
Assembly:
|éla ST-1 v| |
Target Surface:

|C} Temeno Sector Rincon de Giron v | (1

Set baseline and region parameters

(o] o | [ oo

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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El corredor ya ejecutado nos ilustra la via de la siguiente forma, con sus respectivos
anchos en el carril.

GRAFICO 35. Planta de via propuesta
/ | :I I | _.'IEJ

/ | -h
| | 3
.,." | |

I- / [ ' I,-' Iu'l: @

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Ahora creamos una superficie en el Corridor.

GRAFICO 36. Creacidn de superficie

C Corridor Properties - Corridor - (2) X

Information |Parameters ]Codes ]Feature Lines Surfaces |Bou'|dar1es ISIDpe Patterns l

Add data
Data type: Specify code:
G sl W [[& Links v| |1op v |4 X
MName Surface Style Render Material ~ Add as Breakline  Overhang Corr...  Description
R SubRasante  00.CURVAS ... r__-:‘, BylLayer G-:‘, Bottom Links
Datum
Rasante Invisible £ Bylayer @ Top Links
LR Top

Aceptar Cancelar Apply Ayuda

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Se han generado dos nuevas superficies, Rasante y Subrasante, esto con el fin de
poder determinar cortes y rellenos con cada superficie.
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Creamos Sample Line, esto con el fin de crear secciones transversales, para definir
los parametros, en este caso, crearemos dos, otro para el tipo del terreno,
primeramente presionamos en Sample Line y después se consideran los rangos de

las secciones.

GRAFICO 37. Creacion de sample line

€ Create Sample Line Group X
Name: Sample line style:

| LM - <[Parent Alignment Name] > - <[Next Counter] > ‘ Eﬂ] |__'j Linea de Muestreo v | J_" - pa
Description: Sample line label style:

@, 02. Lineas de Muestreo - Progresivas v | v | .

Sample line layer:

LANT, =
Alignment: | ELANIR | =

Eje-1 |

Select data sources to sample:

Type Data Source Sample Style Section layer Update Mode

C}: Terreno Sector Rincon d... Disefio Superfide SECCIONES Dynamic

Pr Corridor - (2) Standard SECCIONES Dynamic

. Corridor - (2) SubRasante Disefio Superfide SECCIONES Dynamic

fj& Corridor - (2) Rasante Disefio Superfide SECCIONES Dynamic

o/ con || re
Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Para el tipo de terreno, ingresamos a Alineamiento, centerline, Eje, Sample Line y
sale los tipos de terreno que escogimos, para este caso agregamos 5, en los cuales
se les cambia el nombre y se les agrega el que corresponde.

GRAFICO 38. Parametros de sample line

=5 Centerline Alignments
B3 Eel

r

- [%, Superelevation Views

Prospector

Profiles

Profile Views

=[] Sample Line Groups

#[5] LM - Eje-1- 1
=[] Tipo Terreno
o] Sampletines
7N Sections
~[0] section View Groups
“7 Mass Haul Lines
= _A—UJ Mass Haul Views
A %.El Material Lists

[ N Y A T 0

Name Station Style Le A
“DRoca Fija LM-117 De 1+949.981

D Arcilla Station: 1+949.981

E ~3Roca Suelta Style: Tipo de Terreno

= Layer: PLANTA

s . Roca Fija Left Offset: 20.000m

= Right Offset: 20.000m

\\}\\- < td |

F

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Ahora procedemos a crear las secciones transversales, para ellos

Secciones multiples, y seguimos los indicativos.

GRAFICO 39. Creacion de secciones transversales

£ Create Multiple Section Views - Offset Range

PAGINA 56
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VERSION: 1.0

presionamos en

General
Section Placement

P Offset Range
Elevaton Range
Section Display Options
Data Bands

tion View Tables

€ Create

General
Section Placement
Offset Range
Elevation Ramnge

P section Display Options
Data Bands
Section View Tables
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Offset range

Left: Fught:
@ Automatic 20.00m ] [20.00m
) User spacified 20.00m 20.00m
7
< Back Next = Create Section Views Cancel Help

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 40. Creacion de secciones transversales

@) Cie oid option wil be ignored # the selected section view style is set "clip to highest section” option
-

Select sections to draw:

Mame Draw Chp G...  Label Set Style Overnid
-~ Cp. [Teimens Seetar Rinesnnd [0 LI=ns
Pi Corredor 1 = 1.Etiquetas Terre... | 1.Disefio de Car... [] <No
. Corredor 1 SubRasante [+ O 1.Etiquetas Terre... Disefic Superficie [ | <Mo
. Corredor 1 Rasante = O 1.Etiquetas Terre...  Disefio Superficie [ | <Mo
B Corte = Corte Mov, Tierra [| <MNo
- Rell
B Relleno € Select Label Set x B2
~E3 CAPA RODADURA o
EF Base o
& 1.Btiguetas Te Ongin: - | | % 7,
B SubBase = | = iquetaa Temano Ongin. | A |v -5 o
Description:
o 1) cond || e
< . >
< Back Next > Create Section Views Cancel Help

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Luego de realizar la verificacion del estilo y la informacién que suministramos a las
secciones transversales, teniendo en cuenta las superficies de trabajo, creamos las
secciones con las superficies Terreno y Subrasante, para poder cuantificar el
movimiento de tierra hasta ese nivel del suelo. En cada seccion agregamos cota
terreno y Subrasante, asi mismo se puede observar su area de corte y de relleno.

GRAFICO 41. Secciones transversales

ST- 0+020 —» ESC-1200

mE T M2
MOV. TERRAS

ol AreaC. | 00" ] 0
AeaR. | 10040

mr {708

5 ] 2 -
?Eh‘l-_ g cT7088 2 06
[ > CSR:707 58 :

1" . D Y ] N - 704
-20 A5 10 -5 0 5 10 15 20
ST - 0+000 —» ESC-1200
2 ' T " " T = M2
ol AmeaC. | 00m*_ 70

AmaR | 19007
?MI» {708
T06 T06
ML | | L 704
-20 15 10 10 15 20
Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Para calcular el volumen del movimiento de tierras, se procede a seleccionar la
opcién analisis, después en Calcular volumen y nos arroja los datos, asi mismo se
puede realizar con computo de material, si lo que se pretende es calcular elementos

como Base y Subbase.

GRAFICO 42. Calculo volumenes de tierra
€ Create Total Volume Tzble X

Table style:
l@ 01.Movimiento de Tiemra v| ‘." - ‘6\

Table layer:
[ sEcciones | 2

Select alignment:

"3 Be-l | |

Select sample line group:
5] M1 (1 | |

Select material list:
Material List - (1) v
Split table

Maximum rows per table: 2000 v

Maximum tables per stack: 3 5
Offset: 41.67mm

Tile tables

(®) Across () Down
Behavior

Reactivity mode:

(O static (®) Dynamic

Co 1l cmat || b

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Movimiento de Tierras
En la presente tabla se puede observar el area de corte y de relleno por abscisa,
esta tabla se logro calcular a través de las secciones transversales realizadas en el
Software Civil 3D, se realizaron cada 20 metros, asi mismo el relleno acumulado
siendo de aproximadamente 137.731 M3y el corte acumulado 187.223

Tabla 7. Tabla Volumen Movimiento de tierras

. MOVIMIENTO DE TIERRAS
PROG. |AreaC.m A":f_R‘ Vol. C.m*" | Vol. R.m*" &G:‘; ﬁ,. M:;’_ ':'1,. vo',;:.em
0+000 0.00 3.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 0.00 10.04 0.00 135.38 0.00 1359.38 -135.38
0+040 0.00 15.68 0.00 257.24 0.00 396.62 -396.62
0+060 0.00 19.23 0.00 349.13 0.00 745.75 -745.75
0+080 0.00 19.18 0.00 384.10 0.00 1129.85 -1129.85
0+100 0.00 18.18 0.00 373.59 0.00 1503.43 -1503.43
0+120 0.00 12.77 0.00 309.49 0.00 1812.93 -1812.93
0+140 0.00 12.84 0.00 256.11 0.00 2069.04 -2069.04
0+150 0.00 12.18 0.00 125.09 0.00 219413 -2194.13
0+160 0.00 B.46 0.00 102.04 0.00 22596.16 -2296.16
0+170 0.00 5.69 0.00 69.24 0.00 2365.40 -2365.40
0+180 0.03 5.14 0.19 52.45 019 2417.85 -2417.66
0+200 0.00 7.96 0.36 129.62 0.55 2547 .48 -2545.93
0+220 0.00 12.19 0.00 201.48 0.55 274B.96 -2748.41
0+240 0.00 14.82 0.00 270.12 0.55 3015.08 -3018.53
0+260 0.00 17.61 0.00 324.33 0.55 334342 -3342.87
0+280 0.00 841 0.00 260.30 0.55 3603.71 -3603.16
0+300 37.37 0.00 373.70 84.15 37425 3687.86 -3313.61
0+310 59.30 0.00 4758.72 0.00 853.97 3687.86 -2833.89
0+320 95.53 0.00 768.72 0.00 1622.69 3687.86 -2065.17
0+330 114.55 0.00 1048.58 0.00 2671.27 3687.86 -1016.59
0+340 133.16 0.00 1237.81 0.00 3905.08 3687.86 221.22
0+360 168.52 0.00 3016.68 0.00 6925.78 3687.86 3237.92
0+380 172.84 0.00 3413.61 0.00 1033%.39 3687.86 6651.53
0+400 159.13 0.00 3319.70 0.00 13659.09 3687.86 9971.23
0+420 142.35 0.00 3014.81 0.00 16673.90 3687.86 12986.04
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0+440 121.33 0.00 2636.82 0.00 19310.72 3687.86 15622.86
0+460 110.95 0.00 2322.84 0.00 21633.56 3687.86 17945.70
0+480 99.92 0.00 2108.76 0.00 23742.32 3687.86 20054.46
0+500 99.18 0.00 1987.72 0.00 25730.03 3687.86 22042.18
0+520 103.92 0.00 2031.02 0.00 27761.06 3687.86 24073.20
0+540 117.47 0.00 2213.86 0.00 29974.92 3687.86 26287.06
0+560 146.34 0.00 2638.08 0.00 32613.00 3687.86 28925.14
0+580 201.47 0.00 3478.16 0.00 36091.15 3687.86 32403.30
0+600 267.55 0.00 4690.24 0.00 40781.40 3687.86 37093.54
0+620 337.66 0.00 6052.06 0.00 46833.46 3687.86 43145.60
0+640 381.89 0.00 7195.44 0.00 54028.90 3687.86 50341.04
0+660 394.85 0.00 7767.42 0.00 61796.32 3687.86 58108.46
0+680 304.67 0.00 6995.20 0.00 68791.52 3687.86 65103.66
0+700 236.97 0.00 5416.33 0.00 74207.85 3687.86 70519.99
0+720 124.54 0.00 3615.05 0.00 77822.90 3687.86 74135.04
0+730 57.81 0.00 913.77 0.00 78736.67 3687.86 75048.81
0+740 6.84 0.00 323.46 0.00 79060.13 3687.86 75372.27
0+750 0.00 6.38 33.60 32.50 79093.73 3720.36 75373.37
0+760 0.00 13.49 0.00 100.44 79093.73 3820.80 75272.93
0+780 0.00 54.41 0.00 679.71 79093.73 4500.50 74593.22
0+800 0.00 59.16 0.00 1135.66 79093.73 5636.17 73457.56
0+820 0.00 75.42 0.00 1345.79 79093.73 6981.96 72111.77
0+840 0.00 94.60 0.00 1700.21 79093.73 8682.17 70411.56
0+860 0.00 111.15 0.00 2045.45 79093.73 10727.62 | 68366.11
0+880 0.00 134.44 0.00 2437.69 79093.73 13165.31 | 65928.42
0+900 0.00 142.73 0.00 2771.73 79093.73 15937.03 | 63156.69
0+920 0.00 139.11 0.00 2818.39 79093.73 18755.42 | 60338.30
0+940 0.00 138.08 0.00 2771.89 79093.73 21527.32 | 57566.41
0+960 0.00 141.41 0.00 2798.74 79093.73 24326.06 | 54767.67
0+970 0.00 141.71 0.00 1423.14 79093.73 25749.20 | 53344.53
0+980 0.00 147.35 0.00 1456.75 79093.73 27205.95 | 51887.78
0+990 0.00 151.43 0.00 1511.55 79093.73 28717.50 | 50376.23
1+000 0.00 150.30 0.00 1522.98 79093.73 30240.47 | 48853.25
1+010 0.00 147.28 0.00 1494.96 79093.73 31735.44 | 47358.29
1+020 0.00 122.41 0.00 1347.91 79093.73 33083.35 | 46010.38
1+040 0.00 80.12 0.00 2025.26 79093.73 35108.61 | 43985.12
1+060 0.00 30.85 0.00 1109.73 79093.73 36218.34 | 42875.39
1+080 7.79 0.00 77.90 308.53 79171.63 36526.87 | 42644.76
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1+100 53.74 0.00 615.32 0.00 79786.95 36526.87 | 43260.08
1+110 75.27 0.00 645.24 0.00 80432.19 36526.87 | 43905.33
1+120 98.69 0.00 873.39 0.00 81305.58 36526.87 | 44778.72
1+130 128.40 0.00 1143.76 0.00 82449.34 | 36526.87 | 45922.48
1+140 153.82 0.00 1424.59 0.00 83873.94 | 36526.87 | 47347.07
1+160 186.43 0.00 3407.11 0.00 87281.05 36526.87 | 50754.18
1+180 216.90 0.00 4033.26 0.00 91314.31 36526.87 | 54787.44
1+200 256.01 0.00 4729.12 0.00 96043.42 36526.87 | 59516.55
1+220 283.09 0.00 5391.05 0.00 101434.47 | 36526.87 | 64907.60
1+240 307.36 0.00 5904.49 0.00 107338.96 | 36526.87 | 70812.09
1+260 331.65 0.00 6390.08 0.00 113729.04 | 36526.87 | 77202.17
1+280 343.48 0.00 6751.27 0.00 120480.30 | 36526.87 | 83953.43
14300 325.46 0.00 6689.37 0.00 127169.67 | 36526.87 | 90642.80
14320 299.96 0.00 6254.17 0.00 133423.84 | 36526.87 | 96896.97
1+340 277.66 0.00 5776.18 0.00 139200.02 | 36526.87 | 102673.15
14360 263.76 0.00 5414.20 0.00 144614.22 | 36526.87 | 108087.35
1+380 260.03 0.00 5237.93 0.00 149852.15 | 36526.87 | 113325.28
1+400 261.67 0.00 5216.99 0.00 155069.14 | 36526.87 | 118542.28
1+420 269.22 0.00 5308.88 0.00 160378.03 | 36526.87 | 123851.16
1+440 278.82 0.00 5480.38 0.00 165858.41 | 36526.87 | 129331.54
1+460 263.81 0.00 5426.29 0.00 171284.70 | 36526.87 | 134757.83
1+480 222.16 0.00 4859.73 0.00 176144.43 | 36526.87 | 139617.56
1+500 179.70 0.00 4018.62 0.00 180163.05 | 36526.87 | 143636.18
14520 134.42 0.00 3141.20 0.00 183304.25 | 36526.87 | 146777.38
1+540 93.85 0.00 2282.72 0.00 185586.97 | 36526.87 | 149060.10
1+560 33.85 0.00 1277.04 0.00 186864.01 | 36526.87 | 150337.14
1+580 0.00 35.68 338.69 356.07 187202.70 | 36882.94 | 150319.76
1+600 0.00 177.00 0.00 2124.62 | 187202.70 | 39007.56 | 148195.13
1+620 0.00 372.67 0.00 5496.73 | 187202.70 | 44504.30 | 142698.40
1+640 0.00 500.25 0.00 8729.23 | 187202.70 | 53233.53 | 133969.17
1+660 0.00 555.31 0.00 10555.58 | 187202.70 | 63789.11 | 123413.59
1+680 0.00 507.44 0.00 10627.43 | 187202.70 | 74416.53 | 112786.16
1+700 0.00 445.22 0.00 9526.53 | 187202.70 | 83943.06 | 103259.64
1+720 0.00 384.62 0.00 8298.36 | 187202.70 | 92241.42 | 94961.28
1+740 0.00 340.45 0.00 7250.74 | 187202.70 | 99492.16 | 87710.54
1+760 0.00 319.39 0.00 6598.40 | 187202.70 | 106090.56 | 81112.14
1+780 0.00 298.87 0.00 6182.55 | 187202.70 | 112273.11 | 74929.58
1+800 0.00 265.79 0.00 5646.63 | 187202.70 | 117919.74 | 69282.95
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1+820 0.00 229.50 0.00 495298 | 187202.70 | 122872.73 | 64329.97
1+840 0.00 194.61 0.00 4241.11 | 187202.70 | 127113.84 | 60088.86
1+860 0.00 159.47 0.00 3540.82 | 187202.70 | 130654.66 | 56548.04
1+880 0.00 125.35 0.00 2848.25 | 187202.70 | 133502.90 | 53699.79
1+900 0.00 88.22 0.00 2135.69 | 187202.70 | 135638.59 | 51564.10
14920 0.00 48.45 0.00 1366.72 | 187202.70 | 137005.32 | 50197.38
1+940 0.00 15.87 0.00 643.27 187202.70 | 137648.58 | 49554.11
1+949.98 4.26 0.71 21.26 82.74 187223.96 | 137731.33 | 49492.63

Fuente: Elaborado por Autores, 2023.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacion
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:




PAGINA 63
DOCENCIA DE 78

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 1.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

5. RESULTADOS

Con la ayuda de los datos recolectados en campo pudimos evidenciar el problema
enla viarincon de girén sentido sur —norte, y gracias a herramientas como infrawork
y civil 3d pudimos evidenciar esta problematica, a continuacién, se muestra los
datos obtenidos a lo largo de la semana.

Tabla 8. Datos obtenidos en la via rincon de girén, sentido sur - Norte, 14 noviembre

2023. .
Namero de Numero de Total, de
Hora e . -
automoviles motocicletas vehiculos
6am - 7am | 2100 _ 2520 . 4620
7am - 8am 2450 2940 5350
8am - Sam 1800 2160 3960
Sam - 10am 1450 1740 3150
10am 1lam 1400 1680 3080
1lam-12am 1500 1800 3300
12am - 1pm 1800 2160 3960
1pm-2pm 1300 1560 2860
2pm - 3pm 1200 1440 2640
3pm - 4pm 1150 1380 2530
4pm - Spm 1350 1620 2970
S5pm -6 pm 1400 1680 3080
6pm-7pm 1600 1520 3520
7pm - 8pm 1700 2040 3740
Fuente: Elaborado por Autores, 2023.
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Tabla 9. Datos obtenidos en la via rincon de girén, sentido sur - Norte, 15 noviembre 2023

Hora Numero de Numero de Total, de

automdviles motocicletas vehiculos
6am - 7am 2000 2340 4350
7am - 8am 2300 2760 5060
8am - 9am 1700 2040 3740
9am - 10am 1400 1680 3080
10 am -11am 1350 “1620 2970
11am - 12am 1420 1704 3124
12am - 1pm 1750 2100 3850
1pm - 2pm 1200 1440 2640
2pm - 3pm 1100 1320 2420
3pm - 4pm 1050 1260 2310
4pm - S5pm 1200 1440 2640
5pm - 6 pm 1350 1620 2970
6pm - 7pm 1500 1800 3300
7pm - 8pm 1550 1860 3410

Fuente: Elaborado por Autores, 2023.

Tabla 10. Datos obtenidos en la via rincén de giron, sentido sur - Norte, 16 noviembre

2023
Hora Numero de
automoviles NUmero de motocicletas | Total de vehiculos
6am - 7am 2150 2580 4730
7am - 8am 2500 3000 5500
8am - 9am 1500 2280 4130
9am - 10am 1500 1800 3300
10 am - 11am 1470 ) 1764 3234
1lam-12am 1530 1836 3366
12am-1pm 1700 2040 3740
1pm - 2pm 1350 1620 2970
2pm - 3pm 1150 1380 2530
3pm - 4pm 1100 1320 2420
4pm - 5pm 1400 1680 3080
5pm - 6 pm 1500 1800 3300
epm - 7pm 1750 2100 3850
7pm - 8pm 1800 2160 3960

Fuente: Elaborado por Autores, 2023.
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Tabla 11. Datos obtenidos en la via rincon de giron, sentido sur - Norte, 17 noviembre

2023
Hora Numero de Numero de
automoviles Motocicletas Total de vehiculos
6am - 7am 2200 2640 4840
7am - 8am 2500 3000 5500
8am - 9am 1850 2220 4070
9am - 10am 1600 1520 3520
10am-1lam 1500 .« 1800 3300
1lam-12am 1600 1520 3520
12am - 1pm 1850 2220 4070
1pm - 2pm 1400 1680 3080
2pm - 3pm 1250 1500 2750
3pm - 4pm 1200 1440 2640
4pm - 5pm 1300 1560 2860
5pm -6 pm 1400 1680 3080
6pm - 7pm 1700 2040 3740
7pm - 8pm 1500 2280 4180

Fuente: Elaborado por Autores, 2023.

Tabla 12. Datos obtenidos en la via rincon de giron, sentido sur - Norte, 17 noviembre

2023
Hora Numero de Numero de
automoviles Motocicletas Total de vehiculos
Bam - 7am 2150 2580 4730
7am - 8am 2550 3060 5610
8am -9am 1300 2280 4180
9am - 10am 1550 1860 3410
10am - 1lam 1500 1800 3300
1lam - 12am 1550 i 1860 3410
12am - 1pm 1300 2280 4180
1pm-2pm 1400 1680 3080
2pm - 3pm 1300 1560 2860
3pm -4pm 1200 1440 2640
4pm - 5pm 1300 1560 2860
5pm-6 pm 1350 1620 2970
6pm - 7pm 1700 2040 3740
7pm - 8pm 2000 2400 4400

ELABORADO POR:
Oficina de Investigaciones

Fuente: Elaborado por Autores, 2023.
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Tabla 13. Datos obtenidos en la via rincon de giron, sentido sur - Norte, 18 noviembre

2023
Hora Numero de Numero de
automoviles Motocicletas Total de vehiculos
6am - 7am 2050 2460 4510
7am - 8am 2200 2640 4340 |
8am - Sam 1700 2040 3740
9am - 10am 1350 1620 2970
10 am-1lam 1300 1560 2860
1lam - 12am 1400 1680 3080
12am - 1pm 1700 2040 3740
1pm - 2pm 1350 1620 2970
2pm - 3pm 1250 1500 2750
3pm - 4pm 1200 1440 2640
4pm - 5pm 1400 1680 3080
5pm - 6 pm 1500 1800 3300
6pm - 7pm 1700 2040 3740
7pm - 8pm 1500 2280 4180

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Tabla 14. Datos obtenidos en la via rincon de giron, sentido sur - Norte, 18 noviembre

2023
Hora Numero de Ndamero de
automaoviles Motocicletas Total de vehiculos
6am - 7am 1700 2040 3740
7am - 8am 1800 2160 3960
8am - 9am 1500 1800 3300
9am - 10am 1300 1560 2860
10am-1lam 1350 1620 2970
1lam-12am 1400 1680 3080
12am-1pm 1750 2100 3850
1pm - 2pm 1350 1620 2970
2pm - 3pm 1200 1440 2640
3pm - 4pm 1250 1500 2750
4pm - 5pm 1300 1560 2860
5pm - 6 pm 1500 1800 3300
6pm - 7pm 1200 1440 2640
7pm - 8pm 1100 1320 2420

Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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Teniendo en cuenta los datos obtenidos en campo ilustrados en las anteriores
tablas procedemos hacer uso del programa infrawork con el fin de realizar una
simulacion vial, donde podamos visualizar la problematica, para posteriormente
plantear una alternativa vial.

GRAFICO 43. Variacion horaria del volumen de transito, via rincén de girén, sentido sur —
Norte, 14 noviembre 2022
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 44. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte en comparativa con propuesta, 14 noviembre 2022

Via Propuesta vs Via actual
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 45. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte, 15 noviembre 2022
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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GRAFICO 46. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte en comparativa con propuesta, 15 noviembre 2022

Via Propuesta vs Via actual
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 47. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte, 16 noviembre 2022
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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GRAFICO 48. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de giron, sentido sur —
Norte en comparativa con propuesta, 16 noviembre 2022

Via Propuesta vs Via actual
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 49. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte, 17 noviembre 2022
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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GRAFICO 50. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte en comparativa con propuesta, 17 noviembre 2022

Via Propuesta vs Via actual
7pm - 8pm
6pm - 7pm
S5pm -6 pm
4pm - 5pm
3pm - 4pm
2pm- 3pm
1pm- 2pm

12am- 1pm
1lam - 3 m
10am - 11am
9am - 10am
8am - 9am
7am - Bam

6am - 7am

o

1000 2000 3000 4000 5000 6000
M Total via propuesta M Total de vehiculos

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 51. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte, 18 noviembre 2022
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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GRAFICO 52. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de giron, sentido sur —
Norte en comparativa con propuesta, 18 noviembre 2022

Via Propuesta vs Via actual

6pm - 7pm

4pm - 5pm

2pm - 3pm

12am- 1pm

10am - 11am

8am - 9am

6am - 7am

o

1000 2000 3000 4000 5000 6000
B Total via propuesta B Total de vehiculos

Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 53. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte, 19 noviembre 2022
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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GRAFICO 54. Variacion horaria del volumen de transito, via rincon de girdn, sentido sur —
Norte en comparativa con propuesta, 19 noviembre 2022
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023

GRAFICO 55. Variacion horaria del volumen de transito, via rincén de girén, sentido sur —
Norte, 20 noviembre 2022
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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GRAFICO 56. Variacién horaria del volumen de transito, via rincdn de giron, sentido sur —
Norte en comparativa con propuesta, 20 noviembre 2022

Via Propuesta vs Via actual
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023
Por medio de las anteriores graficas pudimos hallar una variacién semanal, en la
cual obtuvimos un resultado estadistico de que tan viable seria la propuesta, se

pudo evidenciar una mejoria en términos de movilidad en un 40% respecto al flujo
actual.
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GRAFICO 57. Variacién horaria del volumen de transito, via rincdn de giron, sentido sur —
Norte en comparativa con propuesta, en la semana del 14 al 20 de noviembre de 2022

Via Propuesta vs Via actual
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Fuente: Elaborado por Autores, 2023

Tabla 15. Datos obtenidos en la via rincdn de girdon, sentido sur - Norte, resultados con
alternativa vial

Dia N d i Namero de motocicletas | Total de vehiculos Total via propuesta Total via rincon i ico actual Promedio horas mmu

Lones 210 2520 2620 2772 188 05 03
2250 240 5390 373 215

rartes 200 a0 B 2610 7% = [
230 F 5060 3036 200

— 2150 2580 GEY 2838 18 i [
250 3000 w500 3300 220

ves 220 2640 [T 291 1936 o o
250 3000 e 3300 220

vremes 2150 2580 [EY 2838 1832 [ o
2550 3060 510 3366 20
2050 260 2510 2706 1804

) 220 2640 [T 290 1936 e s
) 1700 2040 720 2 1%

Daminge 1800 2160 2376 158 o iy

3960
Fuente: Elaborado por Autores, 2023
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6. CONCLUSIONES

o EI diseﬁ%ie la via propuesta se realizo bajo aspectos basicos, teniendo en
cuenta el libro disefio geomeétrico de carreteras del ingeniero James
Cardenas segunda edicion, para poder establecer parametros como la

velocidad especifica, radios, pendientes y peraltes.

¢ Debido a la simulacion creada y ejecutada de la via propuesta en Infrawork
se puede observar que el flujo vehicular disminuye en un 42% en la via
Rincén de Girén, debido a que se descongestionaria por la nueva alternativa

para los conductores.

e Durante el desarrollo del proyecto se lograron identificar algunas variables
que son demasiado sustanciales para argumentar la congestion vial, que
esta sufriendo la via del Rincon de Girdn, estas variables son el excesivo flujo
de tréafico, la cual se puede observar mediante los datos estadisticos

recopilados en el sitio, la cual se muestra mediante una grafica de barras.

« El disefio de la via contiene aspectos similares a muchos casos de vias del
pais. Las pendientes longitudinales usadas para determinar alineamientos
verticales son favorables para los desplazamientos y la velocidad que una

via puede ofrecer.

e Se determindé que el beneficio es positi\rOé:Iebido a la productividad y
crecimiento de la economia de la zona como la solucién de los problemas de

movilidad del municipio.

e La propuesta de disefio plantea no alterar bruscamente el disefo vial actual
del sector.
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Asesor de planeacion

Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:




PAGINA 77
DOCENCIA DE 78

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE PROYECTO )
F-DC-125 DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO, MONOGRAFIA, VERSION: 1.0
EMPRENDIMIENTO Y SEMINARIO

7. RECOMENDACIONES

e Al tratarse de un estudio de prefactibilidad de la propuesta vial, se
recomienda un estudio complementario para obtener un estudio completo
de la via.

« Como cualquier proyecto con un impacto significativo en la sociedad, se
recomienda socializar correctamente el proyecto, indicando que se trata de
un estudio de prefactibilidad, para evitar confusiones y problemas
posteriores.

« Asi mismo, debido a que el trabajo se realizd netamente en oficina, se
recomienda estudiar adecuadamente el terreno y el caudal de agua para
garantizar la vida util de la via.
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