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INTRODUCCION

El agua es un recurso fundamental que por la actual sociedad y estilo de vida se
esta viendo impactado de manera considerable y persistente debido a factores
como; la contaminacion, la alta demanda, la distribucién desigual y la poca

proporcion de agua potable en comparacién con el agua salada (Guerrero, 2022).

Un ejemplo de esto se ve en la actualizacion del PUEAA para el acueducto del
municipio del Pefibn Cundinamarca, en el cual se evidencia el hecho de que el agua
en esta region se esta viendo afectada de manera significativa debido a la falta de
conciencia ambiental por parte de la comunidad, problemética persistente, por lo
gue es necesario la implementacion de un programa de ahorro y uso eficiente del
agua que permita reducir estos consumos y aporte a la preservacion de estos
ecosistemas, evidenciando el aporte de este tipo de proyectos en otra region del
pais (Ramirez & Jimenez, 2018).

En el caso de este trabajo de grado, se implementa en la Distribuidora agricola
DISTRAVES S.A.S. Esta empresa cuenta en la actualidad con cinco (5) granjas de
material genético que proporcionan el huevo fértil necesario en la produccion a la
planta de incubacién, de la cual sale el pollito que abastece a las ochenta y dos (82)
granjas de pollo de engorde distribuidas en los municipios de San Gil, Barichara
Villa Nueva, Rionegro, El Playon, Barrancabermeja, San Vicente de Chucuri,
Lebrija, Los Santos, Piedecuesta, Girén y Floridablanca del departamento de
Santander.

Con la alta demanda de proteinas de origen animal (aves de corral), se ha
generado un crecimiento en las explotaciones avicolas de la empresa donde sus
crecimientos se proyectan a un 15% anual, ayudando a la construccion, ampliacion

y tecnificacion de granjas en el departamento. Con ello también ha venido en
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aumento el consumo del recurso hidrico generando mayores impactos ambientales

por parte de los sistemas productivos pecuarios.

Es por ello que en el presente trabajo de grado se implementa el Programa de
Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA) en las granjas de pollo de engorde
denominadas Diamante | y II, Amparo y Andes; factor que favorece la reduccion de
impactos ambientales, la disminucion de costos, el manejo y tratamiento final, el
cumplimiento de la normatividad vigente y el fortalecimiento de la cultura ambiental

en el personal vinculado a la empresa.

Para lograrlo es necesario ldentificar los impactos ambientales, necesidades y
procesos relacionados con los Programas de Uso Eficiente y Ahorro del Agua en
las granjas de pollo de engorde; que permita tomar una serie de ideas y propuestas
aplicables en diferentes ambitos ambientales, que brinden controles parciales y

totales, en términos de agua y educacién ambiental.

Por medio de visitas de inspeccidén a cada una de las granjas se evidencian las
falencias en los sistemas de captacion, conduccién y tratamiento; donde se procede
a determinar controles para la reduccion del consumo de agua como
mantenimientos, cambio de redes de conduccion y optimizacion de los procesos

esto con el fin de reducir el caudal captado.

Se evidencia que las granjas no cuentan con sistemas de micro y macro
medicidn; la falta de control de los consumos diarios y mensuales impide tener un
control del recurso hidrico de acuerdo a las poblaciones de aves; por tal motivo se
implementa un formato de registro de consumos por granja con el fin de estandarizar

los consumos; estos se digitan con el fin de tener un proyectado por granja.
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Como aporte a la construccion de una cultura ambiental se realizan campafas
pedagdgicas apoyadas por material didactico e informativo (plegables) en las
granjas enfocandose en el ahorro y consumo sostenible del recurso hidrico en
cada una de las labores avicolas y domésticas.

En la implementacion del PUEAA se analiza que para que exista una mejora
constante con respecto a estas problematicas, es necesario que DISTRAVES
S.A.S se comprometa a invertir y a desempefiar sistemas que aporten al ahorro
del agua, ejecutando una labor mas sostenible y una cultura constante de cuidado
ambiental y para esto es necesario la capacitacion a todo el personal que ingrese
o trabaje en la empresa. Esto hara disminuir de manera considerable los impactos
ambientales causados por parte de esta industria avicola y aportara a la

sostenibilidad ambiental, social y econdmica de la region.
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1. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA O COMUNIDAD

DISTRAVES S.A.S es una empresa especializada en la cria, levante, produccién
y comercializacion de pollo y sus derivados. Esta empresa fue fundada en el afio
1966 pero en ese entonces solo se dedicaba a la comercializacion de concentrados
para animales y, de a poco, fue incursionando en la industria avicola con la
adquisicion de granjas reproductoras y de engorde como se ve en la actualidad.
Esta a su vez, también comercializa otros productos carnicos como la res, el cerdo
y el pescado, a través de marcas como Manzanares (actualmente fuera de
portafolio) y Delecta. También cuenta con ochenta y siete puntos de venta en los
departamentos de Cundinamarca, Antioquia, Atlantico, Boyacé, Casanare, Norte de
Santander, Cordoba y Bolivar, con mas de 2000 colaboradores y una amplia red de
canales (DISTRAVES S.A.S, 2022).

La sede principal de la empresa Distraves S.A.S se localiza en la Cra 17 No.
60 - 170 Autopista Palenque — Chimita. Girén, Colombia, su localizacion se

muestra graficamente en la figura 1.

Figura 1. Localizacién de la sede principal de la empresa DISTRAVES S.A.S

Fuente: Google Maps
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Descripcion de la Problematica

El uso del agua ha ido aumentando en todo el mundo aproximadamente un 1%
por afio desde la década de 1980. Este aumento constante se ha debido
principalmente a la creciente demanda en los paises en desarrollo y en las
economias emergentes (UNESCO, 2019). Por su parte el sector avicola demanda
grandes cantidades de agua para el normal funcionamiento de sus granjas en
actividades relacionadas con su produccién, cumplimiento sanitario a través de
protocolos de bioseguridad y mantenimientos respectivos del lugar que permitan el

correcto desarrollo de las aves.

La empresa DISTRAVES S.A.S posee cuatro granjas de pollo de engorde
(Diamante 1, Il, Amparo y Andes) que actualmente no cuentan con un control y
seguimiento del agua utilizada en cada una de las actividades. A su vez los
trabajadores de estas granjas no poseen una cultural de uso eficiente de la misma
por falta de una previa capacitacion. Esta problematica trae consigo que no haya un
uso sustentable de los recursos naturales y un incremento de los costos por parte
de la empresa debido a un aumento en el uso de electricidad e insumos para su
constante potabilizacion. Por consiguiente, es necesario la implementacion de un
Programa de Uso eficiente y ahorro de Agua (PUEAA), instalacion de sistemas de
macro y micro medicion que permitan una regulacion del consumo, sistemas
ahorradores en los equipos y un programa de mantenimiento y seguimiento de los

mismos.
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¢En qué forma la implementacion de estos sistemas en las granjas de
produccion avicola contribuyen a un mejor manejo en la gestion de los recursos

naturales y disminucion de los costos entre los afios 2022 - 2023?

2.2. Justificacion de la Préactica

La implementacion del programa de uso eficiente y ahorro de agua (PUEAA) que
se pretende llevar acabo en las granjas de la empresa DISTRAVES S.A.S permite
la reduccion del consumo hidrico sin afectar los estandares requeridos en la
produccién para los procedimientos y actividades del lugar, como limpieza y
desinfeccién de instalaciones y equipos y demas operaciones realizadas. A su vez,
a nivel econdémico posibilita reducir los costos demandados en suministros
energéticos e insumos utilizados en el tratamiento y potabilizacion del agua.
Ademas de implicar un mayor compromiso por parte de la comunidad empresarial,
creando una conciencia ecoldgica, que permite aumentar la importancia y correcto
manejo de los recursos naturales generando una economia mas sustentable,

rentable y productiva.

A si mismo, la empresa necesita de la implementacién de este proyecto para la
solicitud de concesiones de aguas aportadas por parte de la autoridad ambiental
competente que le posibilite continuar con su normal funcionamiento y evite
sanciones. De igual manera, este proyecto le da al estudiante la capacidad de
formular estrategias enfocadas en el desarrollo sostenible por parte de las empresas
en el sector avicola que permite mejorar la efectividad y economia de los procesos
contribuyendo a un constante abastecimiento de productos alimentarios por parte

del sector y a una economia mas sostenible.
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2.3. Objetivos

2.3.1 Objetivo General
Implementar el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA) en
las granjas de pollo de engorde denominadas Diamante | y Il, Amparo y Andes
de la empresa Distraves S.A.S; que favorezca la reduccion de impactos
ambientales, la disminucién de costos en el manejo y tratamiento final, el
cumplimiento de la normatividad vigente y el fortalecimiento de la cultura

ambiental en el personal vinculado a la empresa.
2.3.2. Objetivos Especificos

e I|dentificar los impactos ambientales, necesidades y procesos relacionados
con el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua en las granjas de pollo
de engorde denominadas Diamante |y Il, Amparo y Andes de la empresa
Distraves S.A.S.

e Determinar los controles necesarios para reducir el consumo de agua en las
granjas de pollo de engorde denominadas Diamante | y I, Amparo y Andes
de la empresa Distraves S.A.S.

e Implementar un sistema de macro y micro medicidn; que permita el monitoreo

y seguimiento al consumo del recurso hidrico en las granjas.

e Realizar campafias pedagogicas en las granjas de pollo de engorde
denominadas Diamante | y I, Amparo y Andes de la empresa Distraves

S.A.S; enfocadas en el ahorro y consumo sostenible del recurso hidrico.
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2.4. Antecedentes de la Empresa

El 8 de septiembre de 1966 se crea una sociedad entre varios inversores al
mando de Francisco Serrano, llamada “Eudoro Serrano y cia”, con el objetivo
de crear una empresa encargada de la comercializacibn de alimentos
concentrados para animales, dando paso a las primeras granjas de
produccion de pollitos de un dia.

e En 1968 la empresa da el siguiente paso a la produccion de pollos de
engorde, también cambiando su nombre “Eudoro Serrano y CIA” a “Serrano
y cia (Rodriguez, 2016).

e EN 1975, tras afos de esfuerzo, se crea DISTRAVES Ltda. La empresa nace
con el objetivo de comercializar pollos en canal y abre el primer punto de
venta Distraves, con el objetivo de urbanizar el proyecto, y asi, llegar a las
familias y personas de pie de calle.

e En 1988 se da el mayor de los logros. Se crea la marca DELICHICKS,
convirtiéndose en la primera empresa colombiana a cargo de la creacion,
produccion y transporte de carne de pollo.

e En 1993, cinco afos después, la empresa Distraves Ltda. y la asociacion
“Serrano y cia”, se unen, creando y dando paso a DISTRAVES S.A,
generando una verticalidad en sus procesos.

e En el aflo de 1999 se lleva a cabo un proyecto de diversificacion de
productos, el cual se basa en expandirse a la venta de carnes de Res y
Cerdo, esto realizado en cada uno de los puntos abiertos a lo largo de los
afios bajo la marca Manzanares.

e En el aflo 2013 Distraves vuelve a fusionarse, en esta ocasion con el grupo

SOLLA. Unen sus esfuerzos bajo esta alianza, y un aporte capital, la cual

ayuda a fortalecer a la empresa, siendo asi una de las mayores empresas a

nivel nacional en el negocio de la proteina animal, provocando tres
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situaciones: la primera, la marca Manzanares sale del portafolio ofrecido por
Distraves S.A.; Se logra automatizar la planta de beneficio de Piedecuesta,
con la mejor tecnologia de la época; y se abre la planta Delecta, con la
finalidad de producir proteina animal de Res y Cerdo, dando un nuevo reto
para conquistar nuevos segmentos del mercado.

e Un afio después, en el 2014, se abre la primera tienda multiproteinas,
llamada Delecta, bajo el eslogan: “Carnes como te conviene”. Esto con el
objetivo de crear un nuevo concepto entre sus puntos de venta cotidianos

comenzando en la capital colombiana, Bogota.

A los pocos meses de comenzar el 2015, Distraves S.A.S es definida como una
marca corporativa, sombrilla de las marcas comerciales de proteinas: Delichicks y

Delecta.

En el afo 2016, Delecta abre su segundo punto de venta, en el oriente
colombiano, siendo mas precisos en la capital de Santander, Bucaramanga,
contando con una amplia red de comercializacion de Delichicks, una marca de

Distraves S.A.S compuesta por 87 puntos de venta. (Distraves, 2020)
Esta empresa se encuentra distribuida de la siguiente manera:

e Planta de concentrados: Esta encargada de la elaboracion del
alimento de las aves en la produccion avicola.

e Granjas reproductoras: Estas granjas estan encaminadas a la cria
y levante de las aves progenitoras del huevo fértil en la produccion.

e Planta de incubacion: Encargada de la recepcion del huevo fértil

procedente de las granjas reproductoras, en esta fase ocurre el
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nacimiento de las aves que tendran como destino las granjas de
pollo de engorde.

e Granjas de pollo de engorde: En estas granjas las aves completan
su ciclo productivo de crecimiento y engorde.

e Planta de beneficio: Se realiza el sacrificio, desprese y marinado
de las aves.

e Planta de alimentos procesados: Se realiza el proceso y
elaboracién de productos carnicos frios de la marca DELICHICKS.

2.5. Areade Produccién Pecuaria

Figura 2. Organigrama de produccién Pecuaria

GERENTE PRODUGCCION

DIRECTOR
PECUARIA T

COORDINADOR DE GRAMIAS
POLLO DE ENGORDE.

3

[ COORDINADOR AMEIENTAL ]

¥ DE BICSEGURIDAD.

U

ADMINISTRADOR DE GRANIAS POLLO DE ENGORDE.

1

[ AUXILIAR ADMINIETRATIVD DE ]

GERAMIAL POLLO DE ENGORDE.

OPERARIOS GRAMIAL POLLO DE
ENGORDE.

Fuente: PUEAA Distraves S.A.S.
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2.5.1. Flujo Del Proceso

Son todas aquellas actividades realizadas durante todo el ciclo productivo del

ave dentro de las granjas de pollo de engorde.

Figura 3. Flujo grama Produccién

PIEDEIEC]OH del _tRecpg!da pullll:azasqa;ra SU proceso dLe Barrido, lavado a
galpon sanitizacipon.s santos. Solo e menciona Lagos presién y desinfeccion
en la mesa? ) para su lavada y desinfeccion. el aalnén

Ingreso al galpén. Se le debe Recepcion de Termonebulizacién Recepcion de
suministrar alimento y agua. pollo de un dia cama
Ciclo de Levante de pollo Ciclo productivo Beneficio Animal
vacunacion de 32 a 45 dias PBA

Fuente: PUEAA Distraves S.A.S

2.5.2. Proceso de alistamiento

Es un proceso mediante el cual se realiza la preparacién de los galpones y la
granja para recibir a las aves de un dia de nacidas. Se realiza una limpieza total y
de desinfeccion de todos los residuos utilizados en el lote anterior. Se inicia con la
retirada de todo el equipo que estuvo en contacto con el anterior lote para su
posterior lavado. La pollinaza presente en el galpon es apilada y sanitizada, proceso
térmico que se realiza durante cuatro dias para eliminar agentes patégenos que
pueden estar presentes en esta, seguido de esto; se empaca en sacos de fibra para
evitar su dispersion en el aire y se guarda en la caseta de pollinaza durante
aproximadamente 60 dias para después ser usada como abono. Finalmente se
barre el galpon se lava y desinfecta con los respectivos productos.
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Figura 4. Flujo Grama Alistamiento

Fuente: PUEAA Distraves S.A.S
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1. Marco tedrico

El PUEAA es una herramienta enfocada en la sostenibilidad y optimizacién del
recurso hidrico conformado por proyectos, obras o actividades que deben ser
aplicadas por cualquier usuario que solicite o sea titular de una concesion de aguas,
esto con el fin de contribuir a la conservacidon de este recurso (Ministerio de Medio
Ambiente, 2018).

Este recurso esta siendo gravemente afectado por lo que es de gran importancia
el uso y ahorro eficiente del mismo. Se deben elaborar e implementar acciones que
permitan una regulacion para que no se afecte el ciclo hidrolégico y la disponibilidad
de este recurso en las cuencas hidricas, garantizando su sostenibilidad y
disponibilidad.

Este programa debe ser formulado por todo usuario que solicita o es titular de
una concesion de agua, mediante la evaluacion de las autoridades ambientales y
demas entidades encargadas de otorgar concesiones de agua (Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales — ANLA y Parques Nacionales Naturales de Colombia —
PNNC. (Ministerio del Medio Ambiente, 2022)

A su vez se ha demostrado el necesario desarrollo del PUEAA en entidades tanto
publicas como privadas, debido a que la oferta de agua en Colombia esta cada vez
mas amenazada y permite que los problemas de escasez incrementen, por lo que
en la Politica Nacional para la Gestién Integral del recurso Hidrico estable en una

de sus estrategias, promover el cambio de habitos no sostenibles de uso de este
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recurso entre los usuarios, mediante la elaboracion e implementacion de los

Programas de Uso Eficiente y Ahorro del agua (Velez, 2021).

3.2. Etapas paralaformulacion de un PUEAA

e Etapauno - Preparacion y Aprestacion

Es en este momento cuando se crea el PUEAA, y se establecen sus funciones

principales, que se dividen en:

1. Realizar diagnostico
2. Realizar Analisis de programa

3. Realizar la planeacion del programa

Cabe aclarar, que en esta etapa se le da organizacion a la informacion general
de la empresa y al programa que enfatiza en las fuentes de abastecimiento y
captaciones utilizadas en la jurisdiccion de diferentes autoridades ambientales.

Luego de la organizacion se consolida toda la informacion.

e Etapa dos - Planeacion de Proyectos

Detalla las tres fases del ejercicio especifico de la planeacion del programa. La
primera fase se basa en el diagnéstico y la prospectiva. Esta se realiza a cada uno
de los proyectos aprobados para el PUEAA, en el cual se observa el punto de partida
del proyecto a realizar, y el resultado deseado. Aqui también se denota como la
empresa define cuales son los puntos mas importantes y darle atencion a los
requerimientos legales que regulan el tema y los futuros proyectos para la

implementacion del programa:

e Control de Perdidas
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e Uso de aguas superficiales

e Lluvias

e Subterraneas y reuso del agua

e Medicion

e (Gestion socio - ambiental y cultura del agua
e Tecnologias de bajo consumo

e Proteccién de zonas de manejo especial

e Gestion del riesgo del recurso hidrico e incentivos tarifarios — tributarios y

sanciones

Ahora, con respecto a la segunda y tercera fase de esta etapa, comienza la
elaboracion respectiva del plan de accion, con un tiempo estimado de 5 afios,
utilizando un esquema de monitoreo y evaluacion que se implementa en el PUEAA,
empleando como base la informacion de referencia, el diagnostico que se realiza
para observar el estado actual del proyecto y la prospectiva que se utiliza en cada

uno de ellos.

e FEtapatres — Seguimiento

Aqui se define cual sera el paso a paso a seguir y las plantillas que se han de
diligenciar. En estas plantillas es donde se realizan los reportes de los resultados
obtenidos con la implementacién del programa, y también con la actualizacion anual
de la informacion estipulada en el articulo 11 de la ley 373 de 1997. Tener en cuenta
gue estos reportes se deben realizar de manera anual (Empresa de acueducto y

alcantarillado de Bogota -E, 2017).
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3.3. Actividades que se desarrollan en la implementacion del PUEAA

e Proteccion de zonas de manejo especial
Con este programa se busca proteger zonas de especial interés para el
recurso hidrico como lo son los paramos, nacimientos acuiferos, ecosistemas

naturales que proporcionan el agua al territorio nacional.

e Reduccioén de perdidas
En este punto se contiene actividades que permiten reducir fugas de agua en
el sistema de acueducto que se utilice en la determinada empresa, realizando
mantenimiento de redes, cambio de tuberias y revision del correcto

funcionamiento de equipos que utilicen el agua.

e Uso de aguas lluvias y reus6 de aguas
Este proyecto incentiva entre los usuarios que acceden a este recurso, el
realizar procesos como la recoleccion de aguas lluvias y reusar aguas en el

interior de cada uno de los hogares.

e Tecnologias de bajo consumo
Busca y promueve la instalacion de equipos ahorradores que permitan una

reduccion en el consumo hidrico por parte de cada uno de los usuarios.

e Incentivos tarifarios, tributarios y/o sanciones
Este mecanismo permite la generacion de lineamientos que incentiven el uso

y ahorro eficiente del recurso hidrico (Alfaro, 2019).
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3.4. Marco Legal

Tabla 1. Marco Legal

Normas

Ley 373 de 1997

Decreto 1090 de 2018

Politica Nacional de gestién del
recurso hidrico

Codigo de los recursos naturales

DOCENCIA

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA

Objetivo

Establece el programa para el uso
eficiente y ahorro del agua

Reglamenta la ley 373 de 1997
para cualquier usuario que
solicite una concesion de agua.

Establece los objetivos,
estrategias, metas, indicadores y
lineas de accién estratégica para
el manejo del recurso hidrico en
el pais

Establecer los criterios que
aseguren el desarrollo arménico
del hombre y de los recursos
naturales

PAGINA 28
DE 66

VERSION: 1.0

Importancia

Encargado de establecer los
lineamientos y acciones para la
regulacién y aprovechamiento
equitativo del recurso hidrico.

Regula a entidades territoriales
que implementen actividades para
el ahorro y uso eficiente del agua

Establece directrices unificadas
para el manejo agua en el pais

Permite la preservacion,
restauracion y mejoramiento de
los recursos naturales

Nota: Tabla elaborada por Autor en base a la legislacién ambiental implicada en el proyecto.
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4. DESARROLLO DE LA PRACTICA

El desarrollo de esta practica empresarial se realiza a través de cuatro fases
gue permiten obtener el desarrollo de los objetivos especificos planteados, donde
se pretende lograr el apoyo a los procesos ambientales y técnicos de la
coordinacion Ambiental de la Distribuidora Avicola S.A.S- Distraves, a través del
Programa de ahorro y uso eficiente del agua PUEAA, que permita un correcto
uso y gestion del recurso hidrico en las granjas de pollo de engorde, obteniendo

una disminucién en su consumo y en su impacto ambiental al ecosistema.

41 .Fasel

Identificar los impactos ambientales, necesidades y procesos relacionados con el
Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua en las granjas de pollo de engorde

denominadas Diamante | y Il, Amparo y Andes de la empresa Distraves S.A.S.

Como primera fase, se procede a identificar los impactos ambientales
producidos por la industria avicola en las granjas de pollo de engorde, en especial
las relacionadas con el consumo y utilizacién del recurso hidrico y su disposicion

final.

Se identifican aquellas actividades realizadas en granjas que utilizan agua,
y mediante las matrices de identificacion de impactos ambientales del manual
de Jorge Arboleda se realiza la determinacién de los mismos como se puede

visualizar en las tablas N° 2y 3.
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Tabla 2. Determinacién de componentes ambientales afectados por la utilizacion del recurso

hidrico en las granjas de pollo de engorde

Abiético
Componentes
del ambiente
Componentes Acciones del proyecto  Suelo Agua Aire
del proyecto
1. Lavado de galpones x X X
2. Desinfeccion de x X X
galpones
Fases de 3.Lavado de equipo x X
alistamiento por (comederos y
lote de granjas bebederos)
de pollo de
engorde que
requieran  del
recurso hidrico
4. Lavado de bafio X
Vestier
5. Lavado y cambio de X
pediluvios
6. Lavado de tanques X
de almacenamiento de
agua
1. Consumo de agua X
por aves
2. Tratamiento de X
agua
3. Lavado de dotacion X
de personal
Actividades 4. Cambio constante X X X
realizadas de pediluvios
constantemente
en granjas de
pollo de
engorde
5. Uso de arco de X X X
desinfeccion
6. Uso de bafio vestir X
7. Uso domestico X
8. Consumo de X

personas permanentes,
no residentes
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Nota: Tabla elaborada por autor en base a los recursos o componentes afectados por cada
actividad

Tabla 3. Identificacion de Factores ambientales representativos de producir impacto (FARI)

e impactos ambientales que son resultado de las actividades que requieren del uso del agua

Medio Sistema Componente FARI Impacto
ambiental
e Suelo Erosién Activacion 0

aceleracion de
procesos
erosivos,
contaminacion

del suelo.

Natural e Abiético e Agua Calidad, Contaminacion
Cantidad del agua, pérdida
del recurso
hidrico.

e Aire Olores, gases Degradacion de
la calidad del
aire,
degradacion de
la salud.

Nota: Tabla elaborada por autor en base a la determinacion de los impactos ambientales.
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42 Fase?

Determinar los controles necesarios para reducir el consumo de agua en
las granjas de pollo de engorde denominadas Diamante | y Il, Amparo y

Andes de la empresa Distraves S.A.S.

En esta fase con el fin de tener un control y reducir el consumo de agua,
se realizan mantenimientos constantes a las redes hidraulicas de las granjas
con el fin de evitar perdida por fugas, se instalan duchas de calefaccién en
bafios Vestier que cuentan con reductores de flujo, se implementa en los
galpones el uso de altura de los bebederos de acuerdo a la edad de las aves
evitando pérdida por derrames y se cambian niples de bebederos
defectuosos. Estas actividades estuvieron supervisadas por el veterinario
encargado de cada una de estas granjas y la coordinacion de ambiental y

bioseguridad. Estos procesos se adjuntan en las figuras N° 5, 6, 7 y 8.

Figura 5. Mantenimiento de arco de desinfeccion y redes hidraulicas de la granja Amparo

"

Fuente: Autor
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Figura 6. Instalacion de ducha eléctrica de la granja Diamante |

Fuente: Autor

Figura 7. Cambio de niple- bebedero defectuoso en galpones automatizados en granja
Diamante Il

Fuente: Autor

Nota: Los bebederos de niple requieren de un mantenimiento o cambio constante debido a
que, si no se regula bien la presion en la linea hidraulica del bebedero, se pueden presentar

fugas de agua que generan un desperdicio y a su vez afectan el bienestar de las aves.
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Segun el Manual de procedimientos operativos estandarizados en granjas de
pollo de engorde (POE) de la empresa Distraves, en los galpones tradicionales,
los bebederos deben de separarse del suelo conforme el ave crece y levantarse
a una altura propicia para que esta consuma sin provocar derrames. En la figura
N° 8 se puede observar un ejemplo de este procedimiento y como aporta esta

actividad al ahorro y uso eficiente del agua.

Figura 8. Manejo de Altura de bebedero en la granja Andes

Fuente: Autor

Nota: En la primera imagen se pueden observar los bebederos en el suelo debido a que las
aves se encuentran en sus primeros dias de vida, a diferencia de la segunda imagen donde

el bebedero ya se encuentra separado del suelo porque el ave ya tiene una mayor edad.
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La empresa Distraves maneja tres tipos de sistemas:

e Galpédn tradicional:
Galpon con piso de tierra que maneja cortina y bebedero manual, es decir;

requiere de un operario (galponero).

e Galpon tradicional mejorado:
Maneja cortina de manera manual, su piso es de cemento o tierra y sus

comederos y bebederos son automaticos.

e Galp6n automatizado:
No maneja cortina de manera manual, ya que cuenta con extractores,
estos extraen aire del galpon, haciendo que la presion dentro de este sea
mas baja que la de afuera, por lo cual requiere entrada de aire para ajustar
la presion y asi regular la temperatura. De igual manera cuentan con
bebederos de niple y comederos automaticos, estos bebederos solo

necesitan de una leve presion del pico del ave para la liberacién del agua.

En el caso de este proyecto las granjas a las que se les implementa el PUEAA

cuentan con sistemas tradicionales y tradicionales mejorados.

43 Fase 3

Implementar un sistema de macro y micro medicion; que permita el monitoreo

y seguimiento al consumo del recurso hidrico en las granjas.
Como segunda fase se procede a realizar la instalacion de macro medidores
y micro medidores de consumo hidrico en cada una de las granjas donde se
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implementa este programa: granja Amparo, Andes, Diamante | y Il, para asi
realizar un respectivo seguimiento de los consumos hidricos durante los meses
de agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre de la realizacion de la
practica. Se anexan registros fotograficos de los mismos instalados en estas
granjas (figuras N° 9, 10, 11).

Figura 9. Sistema de micro medicion instalado en la granja Andes

Fuente: Autor
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Figura 10. Sistema de macro medicion instalado en la granja Amparo

] Ny ™ -~ 9

Fuente: Autor

Figura 11. Sistema de macro medicion instalado en las granjas Diamante | y II.

Fuente: Autor

Nota: Estas dos granjas comparten un medidor debido a que colindan una junto a la otra.
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Asi mismo se les hace entrega de un formato a los galponeros de cada una de
estas granjas para que diligencien los consumos hidricos semana a semana durante
los meses de agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre para facilitar la
recoleccion de informacion. Cada mes se visitan estas granjas con el fin de

recolectar esta informacion. El formato utilizado se adjunta en la tabla N °4.

Tabla 4. Formato de diligenciamiento de consumos hidricos en granjas

Distraves Acti\_/idades de Codigo:
Monitoreo de consumo AMB-F-02
de recurso hidrico

Granja: Version: 2

Fecha Hora de Lectura Horade cierre Lectura Consumo Consumo

inicio M3 M3 M3 Total M3

Observaciones

Nota: Tabla elaborada por el PUEAA DISTRAVES S.A.S.

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacién
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 39
DOCENCIA DE 66

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

F-DC-128 EN MODALIDAD DE PRACTICA

VERSION: 1.0

44 Fase 4

Realizar campafias pedagodgicas en las granjas de pollo de engorde
denominadas Diamante | y Il, Amparo y Andes de la empresa Distraves S.A.S;

enfocadas en el ahorro y consumo sostenible del recurso hidrico.

En esta etapa se dicta capacitacion en las granjas a implementar este proyecto,
se le informa al personal presente sobre este programa y la importancia del ahorro
y uso eficiente del agua y las correctas medidas de utilizacion para reducir su
consumo. Como herramienta audiovisual para esta campafia se utiliza un folleto
(figura N° 12) para complementar la informacién; a su vez de incorporar y mencionar
la ley 373 de 1997 por la cual se establece el programa de ahorro y uso eficiente

del agua.

Figura 12. Folleto sobre campafia de ahorro el uso eficiente del agua
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DEL AGUA EN GRANJAS DE
POLLO DE ENGORDE
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Detido a ue tes sves duben taner sccen ’
o

\“ USO EFICIENTE DEL AGUA

k EN GRANJAS DE POLLO DE
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Fuente: Autor

stime 180 Np

Se realizan visitas de control y seguimiento en las granjas de pollo de engorde
(Diamante |, Diamante Il, Amparo y Andes), para asi lograr el objetivo de una
correcta capacitacion ambiental sobre ahorro y uso eficiente del agua en la empresa
Distraves S.A.S. Las capacitaciones correspondientes a este control y seguimiento

se encuentran en las figuras N° 13, 14, 15, 16 y las tablas N° 5, 6, 7y 8.

Figura 13. Capacitacion en granja Diamante |

Fuente: Autor
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Figura 14. Capacitacién en granja Amparo

Fuente: Autor

Figura 15. Capacitacion en granja Andes

Fuente: Autor
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Figura 16. Capacitacién en granja Diamante

Fuente: Autor

Tabla 5. Registro de asistencia de granja Andes
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Nota: Tabla elaborada por la empresa Distraves.
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Tabla 6. Registro de asistencia de granja Diamante I
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Nota: Tabla elaborada por la empresa Distraves.

Tabla 7. Registro de asistencia de granja Diamante |
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Nota: Tabla elaborada por la empresa Distraves.
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Tabla 8. Registro de asistencia de granja Amparo

]

Distraves m-m'-m S 1‘
m_&"uﬁ%_ﬂfﬂx_h_-s—!k —e |
m_m...__km." T L Zrov o . —

e ——

t‘?‘—‘—‘ﬁ" ;Eﬂ-ula;&:a.-..“ _J.':,:Z&_'
= |
o e e et 1 o ot e e ¢ v~ @ ——

- [T T r—— m;._
rY Do 114 MBLE

"
-

n —

s

2

> e — —

o 4

A e e e—

z i
4 —
2 1 —
A 1 ——
2 Cr
A | -
= —

" N

Nota: Tabla elaborada por la empresa Distraves.
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5. RESULTADOS

5.1. Resultado Fase 1

Se determinan los componentes ambientales afectados: suelo, agua y aire a
partir de cada una de las acciones del alistamiento que requieren la utilizacién del
recurso hidrico, y se establece que ademéas del agua otros componentes
ambientales también son afectados por este ciclo productivo.

En los diagramas de barras y circular se puede apreciar la afectacion en cada

uno de estos componentes.

Figura 17. Diagrama de barras de componentes ambientales afectados por actividades del
alistamiento

Componentes afectados por actividades del alistamiento

[ S
o N MO

Numero de veces que se causa afectacion

o N B OO

suelo agua aire

Componentes ambientales afectados

Fuente: Autor
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Figura 18. Diagrama circular de componentes ambientales afectados por actividades del
alistamiento

Componentes ambientales afectados por activiades del
alistamiento

B

Suelo
A

Aire

Fuente: Autor

Estos diagramas se elaboran apartir del nimero de veces que determinada
accion afecta a un componente ambiental especifico, teniendo el apoyo de las
matrices ambientales del manual de Jorge Arboleda utilizadas en la determinacion

de los impactos ambientales.

De acuerdo a las matrices y diagramas elaborados se denota que ademas del
agua hay otros componentes ambientales que son afectados, ya sea por el uso de
ciertos productos quimicos utilizados en la limpieza de la granja que al entrar en
contacto con el suelo, o con el aire, pueden causar un grado de contaminacion;
debido a esta observacion la empresa ademas de la implementacion del PUEAA,
cambio sus productos mas contaminantes, utilizados en las labores de limpieza por

productos biodegradables y mas amigables con el planeta.
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5.2. Resultado de la fase 2

En las figuras 19, 20, 21 y 22 se evidencia la totalidad de las duchas y los arcos
de mantenimiento que se intervinieron o que faltan por instalar en las granjas de
pollo de engorde, esto con el fin de reducir las pérdidas por fugas e implementando
reductores de flujo en las duchas del bafio-Vestier de visitantes, con el fin de

también reducir este consumo.

Figura 19. Diagrama de barras de numero de duchas instaladas en granjas de pollo de

engorde.
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Fuente: Autor
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Figura 20. Diagrama circular del total de duchas instaladas en granjas de pollo de engorde

Instalacion de duchas en granjas

M Total de duchas instaladas en
granjas

M Total de duchas no instaladas

Fuente: Autor

La empresa DISTRAVES S.A.S cuenta con setenta y nueve granjas de pollo de
engorde, por lo que segun los gréaficos se evidencia que se instalan setenta y dos
de las setenta y nueve duchas procedentes a instalar en estas granjas, dando como
resultado una instalacion del noventa y uno porciento de estas duchas. La no
instalacion de algunas fue a causa de las condiciones climaticas y térmicas de las
zonas donde estan ubicadas estas granjas, un ejemplo de esto es la zona de
Barrancabermeja, ya que por consiguiente no requieren de dispositivos de

calefaccion en las duchas de los visitantes.
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Figura 21. Diagrama de barras del estado de arcos de desinfeccién en granjas de pollo de engorde
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Fuente: Autor

Figura 22. Diagrama circular del estado de arcos de desinfeccion en granjas de pollo de engorde
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En el caso de los arcos de desinfeccion, gran parte de estos requieren de
mantenimiento o de una nueva instalacion en algunas de las granjas de la empresa.
La gran mayoria de los arcos que requieren mantenimiento son golpeados por los
camiones encargados de entregar el alimento a las granjas, por consiguiente,
guedan en muy mal estado o en su defecto con fugas, por lo que se requiere una
instalacion del arco completamente nuevo o una reparacion del mismo. Esto permite
gue el 100% de los arcos con los que cuenta la empresa en cada una de sus granjas

se encuentren en un 6ptimo estado y funcionen perfectamente.

5.3. Resultado de la Fase 3

Se determinan los consumos de agua en cada una de las granjas a implementar
este proyecto, se lleva un control de consumo diario durante los meses de agosto,
septiembre, octubre, noviembre y diciembre para establecer un promedio mensual

de este consumo.

Se realiza con el fin de conocer si hay una disminucion del consumo hidrico en
las granjas (Diamante |, Diamante Il, Amparo, Andes) en relacién con la

implementacion del PUEAA (Programa de Ahorro y Uso Eficiente del Agua).

Cada granja cuenta con un numero de aves distintas, debido al tipo de sistema
gue manejan: en el caso de la granja Diamante | y Il que maneja un sistema
tradicional mejorado; y Amparo, y Andes que manejan un sistema tradicional. El
tamafio de la granja y la capacidad de cada galp6n son factores que influencian este

resultado.

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacién
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



F-DC-128

DOCENCIA

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO
EN MODALIDAD DE PRACTICA

Tabla 9. Densidad por metro cuadrado y totalidad de las aves en granjas.

Granja
e Amparo
e Andes

e Diamante |

e Diamante Il

Aves*m2
12,5

12,5

11,4

11,4
Total

Nota: Tabla elaborada por autor
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Aves totales

73750
67838
35169
28044

204801

Este nimero de aves y el tamafio de la granja afecta de manera directa en el

consumo de agua de cada granja, debido a que si la granja es de mayor tamafo

como las granjas Amparo y Andes se requiere de mayor cantidad de agua utilizada

en labores de limpieza y mantenimiento, a la vez de un mayor consumo por parte

de las aves

5.3.1. Consumos hidricos de las granjas Diamante | y Diamante Il.

En la figura 23 se puede observar el promedio mensual de consumo hidrico de

las granjas Diamante |y Il, esto con el fin de obtener un andlisis completo del éxito

o0 no de la implementacién de este proyecto, una disminucién del consumo y el

impacto de las actividades realizadas con anterioridad como mantenimientos y

capacitaciones al personal operativo de esta granja.
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Figura 23. Gréfica de promedio de consumo hidrico en metro cubico (m3) de las granjas Diamante

I'y Il durante los meses de agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre del afio 2022
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Fuente: Autor

Segun esta gréafica se puede apreciar una disminucion del consumo hidrico en
comparacion a los primeros meses, donde este consumo es fue elevado, notandose
una clara diferencia y mostrando la efectividad de la implementacién del PUEAA en
estas granjas. A pesar de existir una notable disminucion gradual del consumo, en
los meses de septiembre y noviembre ocurren elevaciones abruptas que seran

descritas a continuacion.

Estas granjas comparten el mismo medidor de agua, por lo cual los consumos de
este recurso son mayores a comparacion de las otras dos granjas. Durante el mes
de septiembre se evidencia un pico en el consumo, debido a que en este mes se
encasetaron un mayor namero de aves en estas granjas. La granja tiene trece dias
de vacio sanitario desde el dieciséis de septiembre, al veintiocho de septiembre
donde se realizan las actividades del alistamiento que requieren de la utilizacion de

agua.
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Tabla 10. Numero total de aves encasetadas durante el mes de septiembre en estas granjas

Granja Aves totales
e Amparo 73750
e Andes 67838
e Diamante | 39000
e Diamante Il 32000
e Total 212588

Nota: Tabla elaborada por el autor segun el aumento del nimero de aves encasetadas en las granjas

Diamante | y Il, en comparacion con el nUmero normal de encasetamiento.

Para tener una apreciacion mayor de estos consumos, en la figura 24 se observa el
consumo hidrico diario del mes de septiembre y por consiguiente la disminucién del
mismo en algunos dias de vacio sanitario, durante el periodo de alistamiento de la

granja.

Figura 24. Gréfica de consumo hidrico en metros cubicos (m3) durante el mes de septiembre de

las granjas Diamante | y Il

ICONSUMO DE AGUA EN GRANJA EL DIAMANTE I Y || DURANTE EL MES DE SEPTIEMBREI

fso]
1156
= M — [s2] § }
N - (48] y [471__ ;‘ﬂ@ =l !‘"‘—71
=] e — (i T
] B | = imT 43]
3¢ = {eolrm » o — .
I k=D | ma ool i
= : —l‘f‘@] | —
| | il |
I I | i |
PR A A A A A R AN N SN S G N R A0 R R S A R

Fuente: Autor
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En esta gréfica se evidencia el alto consumo de agua por parte de estas granjas
en el mes de septiembre debido al mayor nimero de aves encasetadas y el mayor
consumo a inicios del mes, ya que en ese momento las aves se encuentran en los
ultimos dias del ciclo productivo, razon por la cual se requiere de mas agua. El dia
guince de septiembre, se realiza el sacrificio de las mismas por lo que el consumo
de agua bajo notablemente y se inician a las labores de alistamiento como la
sanitizacion de pollinaza, extraccion de la misma y barrida de galpones. El consumo

se incrementa nuevamente al iniciar el lavado y desinfeccién de los galpones.

En el caso del mes de noviembre hay un notable aumento, debido a que, en estas
fechas, en los meses de noviembre a diciembre la produccién de pollo aumenta

para cumplir con la demanda alimentaria requerida por las festividades navidefias.

5.3.2. Consumos hidricos de la granja Amparo

En las figuras 25 y 26 se pueden observar los consumos hidricos mensuales y
diarios del mes de noviembre de la granja Amparo donde se observan las

variaciones de los mismos durante la implementacion del PUEAA.

Segun estas figuras se aprecia la disminucién o aumentos de estos consumos y

gue factores generan estas variaciones.

ELABORADO POR: Oficina de Investigaciones REVISADO POR: Soporte al Sistema Integrado de Gestién UTS APROBADO POR: Jefe Oficina de Planeacién
FECHA APROBACION: Noviembre de 2019



PAGINA 55
DOCENCIA DE 66

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO

EN MODALIDAD DE PRACTICA VERSION: 1.0

F-DC-128

Figura 25. Gréfica de promedio de consumo hidrico en metro ctbico (m3) de la granja Amparo
durante los meses de agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre del afio 2022
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Fuente: Autor

La granja Amparo es una de las granjas mas grandes de la Mesa de los Santos,
razon por la cual tiene mayor capacidad en términos productivos para albergar a un
mayor numero de aves, factor que se encuentra directamente relacionado con un

incremento en los consumos hidricos de la misma.

En el caso de esta granja se observa segun el grafico que también ocurre un

aumento abrupto durante el mes de noviembre en los consumos de agua.
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Figura 26. Gréafica de consumo hidrico en metros cubicos (m3) durante el mes de noviembre de la

granja Amparo
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Fuente: Autor

En el caso del aumento del consumo hidrico en este mes, esta directamente
relacionado a la época del afio, debido a las festividades navidefias. En este mes el
sacrificio de las aves se realiza el dia catorce de noviembre, debido a esto, es la
notable disminucion en el consumo durante los siguientes siete dias, antes de
empezar con las demas labores de limpieza que requieren de una mayor utilizacion

de agua.

5.3.3. Consumos hidricos de la granja Andes

En las figuras 27 y 28 se observan los consumos hidricos mensuales y diarios
del mes de octubre de la granja Andes, a partir de esto se determina, en qué meses
o dias esta granja presenta incremento o disminucién en los consumos de agua

durante la realizacion de la préctica.
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Segun estas graficas se analiza e identifica qué factores estan directamente
relacionados con el aumento o disminucién del consumo de agua en la granja

Andes.

Figura 27. Gréfica de promedio de consumo hidrico en metro cibico (m3) de la granja Andes

durante los meses de agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre del afio 2022
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Fuente: Autor
En el caso de la granja Andes los consumos hidricos se mantienen muy estables
a excepcion del mes de octubre y diciembre donde se aprecian notables

disminuciones.
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Figura 28. Gréfica de consumo hidrico en metros cubicos (m3) durante el mes de octubre de la

granja Andes
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Fuente: Autor
En el mes de octubre se aprecia una notable disminucion en el consumo hidrico
en comparacion a los otros meses debido a que las aves de esta granja son
sacrificadas el dia doce de octubre y la granja no se encaseta, al recibir un nuevo

lote de aves, sino hasta el mes de diciembre.

A partir de la recoleccién de los datos de los consumos hidricos durante los
meses de agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre y el andlisis realizado
se evidencia una notable disminucion del consumo de agua al finalizar el ltimo mes
de la implementacion de este proyecto (mes de diciembre) en cada de una de las
granjas en las que se implementa a excepcion de los meses en que ocurren
aumentos de manera abrupta en el consumo, sea por temporada navidefia o por un
mayor namero de aves encasetadas, pero en general se logra evidenciar una

notable disminucién en la utilizacién del recurso hidrico en cada una de estas
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granjas. Se constata el éxito de la implementacion de este programa, el aumento de

la conciencia ambiental y un aumento en el ahorro y uso eficiente del agua.

5.4. Resultado de lafase 4

En las figuras 29, 30 y 31 se evidencia el acompafiamiento por parte de la cuadrilla
de sanidad y de la coordinacién de ambiental y de bioseguridad de la empresa, como apoyo
a los operarios de las granjas (galponeros) en las labores de limpieza del alistamiento de
estas granjas, utilizando de manera eficiente los insumos requeridos, como lo son el agua,
jabones y desinfectantes, como consecuencia de esta accién se disminuyen los costos por
parte de la empresa en insumos y a su vez hubo una reduccién considerable en el consumo

mensual de agua.

Figura 29. Acompafiamiento por parte de operarios de sanidad y coordinacion de bioseguridad en

lavado de galpones

Fuente: Autor
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Figura 30. Acompafiamiento por parte de operarios de sanidad y coordinacién de bioseguridad en

lavado de tanques.

Fuente: Autor

Figura 31. Acompafiamiento por parte de operarios de sanidad y coordinacion de bioseguridad en

lavado de bebederos y comederos de las aves.

Fuente: Autor
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6. CONCLUSIONES

En la presente practica se implementan acciones como la instalacion de sistemas
ahorradores, mantenimiento de redes hidraulicas y cambio de equipos defectuosos,
se analiza la relacion de estas acciones con los consumos hidricos registrados
diariamente durante los meses de practica, consumos que al presentar aumentos

traen consigo un grave impacto ambiental.

Se realizan charlas, capacitaciones y entrega de material informativo al personal
operativo que trabaja en estas granjas sobre las acciones o medidas que se deben

de realizar y que permiten un ahorro y reduccién del consumo hidrico en las mismas.

Ademas, el personal de la cuadrilla de sanidad realiza acompafiamientos y
supervisa el proceso y las labores de limpieza y desinfeccion del alistamiento que

requiere de la utilizacion de agua.

La implementacion de este programa en cada una de las granjas se toma como
una oportunidad de mejora en los procesos que permiten optimizar y reducir el
impacto ambiental generado por aquellas actividades que generen un impacto

directo en el desarrollo del ciclo productivo.

La empresa DISTRAVES S.A.S se compromete a continuar con las labores que
se realizan en la presente practica, que permiten una notable disminucién del
impacto ambiental por parte de la produccién avicola al recurso hidrico, vigilando y

supervisando el completo cumplimiento de la Legislacion Ambiental.
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7. RECOMENDACIONES

Realizar capacitaciones para todo el personal que trabaja en la empresa
respecto a la problemética actual de escasez y cuidado del agua, obteniendo una
mayor adquisicion por parte de estos, de una conciencia ambiental y un compromiso
por cuidar y preservar cada uno de los recursos naturales que nos brinda este

planeta.

Invertir en mayor grado en la compra de equipos y de tecnologias mas limpias
gue permitan reducir en mayor medida la contaminacién y el impacto ambiental,
resultado de cada una de las actividades realizadas en todas las etapas del ciclo

productivo del sector avicola.

Continuar con las capacitaciones y las medidas de ahorro y uso eficiente del
agua, ademas de tener en cuenta la normativa ambiental para que todo el personal
operativo que trabaja y es residente en granjas siga llevando a cabo acciones o

estrategias que permitan reducir y ahorrar el agua.

Adecuar o mejorar la infraestructura de las granjas que permita una mayor
comodidad y les facilite en mayor medida al personal que trabaja alli en realizar sus
respectivas labores con el propésito de que se sientan mas motivados y asi sean

mas receptivos ante cualquier cambio que se desee realizar.
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9. ANEXOS

» CONSUMO DE GRANJAS DE AGOSTO-DICIEMBRE 2022

Figura 32. Pozo séptico en mal estado de la granja la Vega

Fuente: Autor

Figura 33. Construccion de pozo séptico a partir de canecas recicladas
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Fuente: Autor

Figura 34. Pozo séptico terminado en la granja la Vega

Fuente: Autor
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