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RESUMEN EJECUTIVO

Durante las practicas empresariales desarrolladas en el laboratorio de instrumentacion
industrial ubicado en las unidades tecnologicas de Santander, se pretende la
implementacion de manuales basicos de manejo y mantenimiento preventivo o correctivo
de los instrumentos mas criticos o los que tienen méas relevancia en el laboratorio, asi
como el acompafamiento a los estudiantes que estan cursando esta materia en el
laboratorio, brindandoles tutorias y estando presente en cada una de las clases que alli se
dictan.

Con la realizacion de este proyecto, se pretende mejorar la calidad de aprendizaje de los
estudiantes que actualmente estan cursando la materia de instrumentacién industrial, ya
que se les brinda acompafnamiento y solucion de dudas que salen en la clase, asi mismo
se pretende que el laboratorio cuente con manuales de operacién actualizados para los
elementos de control del laboratorio para de esa manera poder gestionar de manera
adecuada el mantenimiento de los mismos.

Se brindara acompafiamiento académico mediante tutorias, se realizaran intervenciones
correctivas a los equipos que lo precisen, se actualizaran los manuales del laboratorio.

Al final de este documento se presentan las evidencias correspondientes, asi como las
recomendaciones para la auxiliatura del semestre que sigue.

PALABRAS CLAVE. Tutoria, planilla, instrumentacion, proyecto, manuales
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INTRODUCCION

Las unidades tecnolégicas de Santander, por ser una institucién educativa de caracter
publico y muy accesible, a lo largo de los afios ha ido avanzando y por lo tanto tiene una
muy buena indumentaria de laboratorios y muy buen equipamiento en cada uno de ellos.

Pero como todo, mas espacio y mas instrumentos conllevan un gran desafio y es la
correcta operacion de cada uno de los instrumentos y su mantenimiento, por tal motivo en
el laboratorio de instrumentacién industrial se hace necesaria la presencia de un auxiliar
de laboratorio, cuyo fin sea el mantenimiento preventivo o en su defecto correctivo de
todos los instrumentos alli presentes. Asi mismo brindar acompafiamiento en las clases
para estar presto a resolver alguna duda a los estudiantes en extra clase lo cual se
tomaria como una tutoria académica.

En él, siguiente proyecto encontraremos evidencias fotogréaficas de todo lo desarrollado
durante el semestre, acompafiamiento en las clases, tutorias académicas vy
acompafiamiento en el desarrollo de algunos proyectos de grado, con el Unico fin de dar a
conocer la necesidad de un auxiliar el cual este presto a apoyar los estudiantes y
docentes siempre que estos lo requieran.
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1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El laboratorio de instrumentacion industrial cuenta con una serie de médulos, equipos e
instrumentos; su utilizacion es indispensable para el aprendizaje en todos los niveles de la
carrera, mejorando el desempefio de los estudiantes, reforzando sus habilidades y
superado las falencias a lo largo de la asignatura.

Los equipos o mddulos del laboratorio son frecuentemente empleados, encaminando la
posibilidad que en algin momento de su operacién estos puedan fallar. Los fallos mas
comunes son desgaste, corrosion, abrasién y/o fatiga.

Una falencia que se encontro en el laboratorio fue el hecho de que no se lleva un registro
ni un historial de fallas y/o mantenimientos realizados. En consecuencia, ha nacido la
necesidad de implementar manuales de operacion y/o mantenimiento que integren todos
los datos técnicos, funcion, proceso, control y seguimiento de los mantenimientos
realizados.

Por tanto, es necesario un auxiliar que esté atento a informar y llevar un seguimiento de
todas las irregularidades que puedan presentar los equipos, satisfaciendo las necesidades
que se presenten dentro el laboratorio y logrando un éptimo acompafiamiento en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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1.2. JUSTIFICACION

En el laboratorio de instrumentacién industrial se puede presentar una averia en el
funcionamiento de un médulo o equipo, ocasionando pérdidas de tiempo y a su vez
interfiriendo con el aprendizaje de los estudiantes.

El valor a pagar por personal especializado para dar solucién a estas fallas puede ser
costoso y podria consumir mas tiempo del estimado. La implementacién de manuales
pretende reducir la probabilidad de que estos incidentes ocurran, realizando
mantenimientos preventivos 0 correctivos si es necesario.

Por tal razén es de gran ayuda un auxiliar que adopte técnicas y sistemas que le permitan
un desempefio organizado para la puesta en funcionamiento en los manuales de
operacibn y mantenimiento de los equipos, gestione rutinas de mantenimiento,
asegurando la funcionalidad y fiabilidad de sus resultados.
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OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar las practicas profesionales para la implementacion de manuales,
mantenimiento preventivo y/o correctivo de los equipos y modulos ubicados en el
laboratorio de instrumentacion industrial de las unidades tecnoldgicas de Santander, asi
mismo brindar acompafiamientos a estudiantes y docentes en las clases.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

I.  Desarrollar un proceso de acompafamiento a docentes que despeje dudas e
inquietudes sobre cada tema expuesto en clase a través de asesorias académicas
en los mdédulos de tutorias de las UTS, para fortalecer los conocimientos de los
estudiantes cumpliendo satisfactoriamente las actividades propuestas en el
programa académico.

II. Realizar mantenimientos preventivos y/o correctivos a los equipos que los
soliciten, siguiendo una gestibn de mantenimiento para asi mejorar los niveles de
calidad y productividad en el laboratorio de instrumentacion industrial.

[ll.  Efectuar la revision y/o actualizacion de los manuales de operacion y
mantenimiento, actualizando las fichas técnicas, elaborar un inventario de los
equipos ubicados en el laboratorio, con el fin de que estos se encuentren
estandarizados, misma que reforzara los conocimientos de los estudiantes.
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1.3. ESTADO DEL ARTE / ANTECEDENTES

La tecnologia en operacion y mantenimiento electromecanico es una de las carreras con
las cuales las unidades tecnoldgicas de Santander iniciaron su oferta académica.

Desde entonces los tecnélogos en electromecéanica han hecho parte de procesos tales
como reparaciones mantenimiento y acompafiamiento en diferentes tareas realizadas en
la institucion, tareas entre las que se encuentra mantenimiento de ascensores,
mantenimiento de equipos y herramientas, reparaciones de equipos y un sin nimero de
actividades més desarrolladas.

Los electromecéanicos de las unidades han sido de gran ayuda pues también han sido
parte del acompafiamiento a los estudiantes en los diferentes laboratorios, viendo asi un
notorio cambio en sus calificaciones y también en su aprendizaje.

Ademas de esto los mantenimientos realizados a los equipos de los laboratorios, han
contribuido en la prolongacion de la vida util de los mismos y asi también poder que todos
los equipos estén disponibles y en dptimas condiciones siempre que se requieran.
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2. MARCOS REFERENCIALES

2.1.1. MARCO TEORICO
Instrumentacion industrial

La instrumentacién Industrial es una de las areas mas importantes en un proceso
industrial, permite medir, controlar, registrar variables en equipos de manera manual o
automatica segun lo requiera permitiendo la automatizacion de los procesos sin exponer
la integridad de las personas que lo operan. Permiten identificar de manera oportuna
peligros por altas presiones, temperaturas, flujo, niveles, otros, cuando las lineas de
proceso superen los limites de operacion, permite también monitorear variables de
procesos que pueden ser peligrosos para las personas y los equipos que estan presentes
en una instalacion.  (Herrera, 2006)

Es muy importante conocer los distintos dispositivos y técnicas que se aplican en la
industrial de los procesos para monitorear y controlar las condiciones de operacion de una
planta en especifico, reconociendo gque la operacion de dicha planta pueda ser optimizada
logrando reducir los costos y paralelamente incrementando las utilidades. (Herrera,
2006).

Mantenimiento industrial

Es el conjunto de técnicas destinado a conservar equipos e instalaciones en servicio
durante el mayor tiempo posible, buscando la mas alta disponibilidad y con el maximo
rendimiento.

El mantenimiento industrial engloba las técnicas y sistemas que permiten prever las
averias, efectuar revisiones, engrases o reparaciones eficaces, dando a la vez normas de
buen funcionamiento a los operadores de las maquinas. (Sanzol, 2010, p.8)

Para que un mantenimiento cumpla su verdadera mision, la meta perseguida no es la
conservacién en si misma, si no coincidir con las demas actividades de la industria para la
obtencion de la mas alta productividad. Los principios basicos de mantenimiento son:

1. El mantenimiento debe ser considerado como un factor econémico.

2. El mantenimiento debe ser planificado. Debe existir un programa exacto de
mantenimiento.

3. Debe existir informacion técnica completa en relacion con los trabajos de
mantenimiento de cada equipo.

4. La “calidad de reparacion” no debe estar sujeta a urgencias, salvo en casos
excepcionales.

Actualmente existen variados sistemas para acometer el servicio de mantenimiento de las
instalaciones en operacion. Algunos de ellos no solamente centran su atencién en la tarea
de corregir los fallos, sino que también tratan de actuar antes de la aparicion de los
mismos. (Mufoz, s.f., p.5)
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Los tipos de mantenimiento que se van a estudiar son los siguientes:

Mantenimiento correctivo: basa su accion en la correccion de dafios o fallas luego que
estas ya se han producido, se basa en la improvisacién y representa el costo mas alto en
la industria.

La mayoria de empresas estan acostumbradas a este tipo de mantenimiento, se supone
que el equipo siga en servicio hasta que no pueda desempefar su funcién normal y que
exista la obligacion de llamar al servicio de mantenimiento.  (Valdivieso, 2014, p.31)

Ventajas del mantenimiento correctivo:

1. No requiere de una organizacién técnica.
2. No exige una programacion previa detallada.

Desventajas del mantenimiento correctivo:

La disponibilidad de los equipos es incierta.

Lleva paralizaciones en extremo costosas y prolongadas.

El costo extra de materiales, repuestos y mano de obra.

Molestias causadas al trabajador, el cual tendra que abandonar su labor.

PR

Mantenimiento preventivo: es un sistema de trabajo aplicable en el area de
mantenimiento, que tiene como lema: “inspeccionar y reparar antes que se produzca la
averia”, es decir reparar cunado la maquina estan aun en cuanto a seguridad, calidad y
desgate, dentro de los limites aceptables. Este tipo de mantenimiento, es la forma de
asegurar al maximo la continuidad de trabajo.  (Valdivieso, 2014, p.33)

Objetivos del mantenimiento preventivo:

1. Maximo ofrecimiento de actividad: maxima eficiencia funcional, alta confiabilidad
operativa, elevado grado de seguridad industrial.

2. Reduccién al maximo de desgate o deterioro de los equipos de produccion,
preservando el capital invertido en dichos medios.

3. Ejecucién de las dos funciones anteriores de la manera mas econdmica posible
con la maxima eficiencia del servicio.

Desventajas del mantenimiento preventivo:

1. Mano de obra: se necesitara contar con mano de obra intensiva para periodos
cortos, a efectos de liberar el equipo para el servicio lo mas rapidamente posible.

2. Coste en inventarios: el coste de inventarios sigue siendo alto, aunque previsible,
lo cual permite una mejor gestion.

3. Mantenimientos no efectuados: si por alguna razén, no se realiza un servicio de
mantenimiento previsto, se alteran los periodos de intervencion y se produce una
degeneracion del servicio.
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Manual de procedimientos

Un manual es el documento que contiene, en forma ordenada y sistematica, la
informacion y/o las instrucciones sobre historia, organizacion, politica y/o procedimientos
de una institucién, que se consideren necesarios para la mejor ejecucion del trabajo.

Por otra parte, entenderemos por procedimiento la sucesion cronoldgica o secuencial de
actividades concatenadas, que precisan de manera sistematica la forma de realizar una
funcién o un aspecto de ella.

El “Manual de Procedimientos” es, por tanto, un instrumento de apoyo administrativo, que
agrupa procedimientos precisos con un objetivo comuin, que describe en su secuencia
l6gica las distintas actividades de que se compone cada uno de los procedimientos que lo
integran, sefialando generalmente quién, cémo, dénde, cuadndo y para qué han de
realizarse. (SRE, 2004, p.6)

La utilidad de los manuales de procedimientos y organizacion radica en la veracidad de la
informacién que contienen, por lo que es necesario mantenerlos permanentemente
actualizados, a través de revisiones periddicas. (SRE, 2004).

Elementos que integran un manual de procedimientos

Identificacidn: se refiere a la primera pagina o portada del manual, en ella deberan
aparecer y/o anotarse los datos siguientes:

Logotipo de la dependencia.

Nombre de la dependencia.

Titulo del manual de procedimientos.
Fecha de elaboracién o de actualizacion.

PoONE

indice: en este apartado se presentan de manera sintética y ordenada, los apartados
principales que constituyen el manual. A efecto de uniformar la presentacion de estos
documentos, es importante seguir el orden que se describe a continuacion:  (SRE, 2004,
p.14)

1. Introduccion.
2. Objetivo del manual.
3. Nombre de los procedimientos desarrollados.

“Cuando los procedimientos contenidos en el manual tengan reglas de operacion
comunes, éstas deberan incluirse inmediatamente después del objetivo del manual” (SRE,
2004, p.14).

Introduccion: se refiere a la explicacion que se dirige al lector sobre el panorama
general del contenido del manual, de su utilidad y los propésitos que se pretenden cumplir

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR : Asesor de planeacién
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a través de él. Incluye informacion de como se usara, quién, cémo, cuando se haran las
revisiones y actualizaciones, asi como la autorizacion del titular de la Dependencia.

Es recomendable que, al formular la introduccién, se emplee un vocabulario sencillo, a
efecto de facilitar su entendimiento.  (SRE, 2004, p.15)

Objetivos del manual: El objetivo debera contener una explicacién del propésito que
se pretende cumplir con el manual de procedimientos; su elaboracion se ajustard a los
lineamientos que se describe a continuacion.

1. Especificar con claridad la finalidad que pretende el documento.
2. Laredaccién sera clara, concreta y directa.

3. La descripcion se iniciara con un verbo en infinitivo.

4. Se describird en una extension maxima de doce renglones.

5. Se evitara el uso de adjetivos calificativos.

“El objetivo debera ser lo mas concreto posible, y su redaccioén clara y en parrafos breves;
ademas, la primera parte de su contenido debera expresar qué se hace; y la segunda,
para qué se hace” (SRE, 2004, p.16).

Procedimientos: constituye la parte central o sustancial del Manual de Procedimientos,
se integra por los siguientes apartados:

1. El nombre del procedimiento debe dar idea clara de su contenido.
2. La descripcion del procedimiento debe redactarse en forma clara y sencilla.
3. No se deben incluir dos procedimientos diferentes en uno.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR : Asesor de planeacién
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3. DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO
3.1. ACOMPANAMIENTO A LOS DOCENTES EN EL AULA DE CLASE

En el desarrollo de la practica como modalidad de proyecto de grado, primero que todo se
hizo una charla con los estudiantes, se les realizo un recorrido por el laboratorio como
método de reconocimiento y familiarizacion con los equipos e instrumentos, se les dio a
conocer la metodologia de estudio y el plan a seguir en el laboratorio.

Ademas de eso se les dieron las instrucciones de como ingresar al laboratorio, botas de
seguridad bata y puntualidad para finalizar se realizé un juego para familiarizarnos todos y
asi concluyo el primer dia.

Imagen | Induccidn a los estudiantes
¥ = ¥

Fuente: autor

Durante lo corrido del semestre se hizo acompafiamiento durante las clases de
instrumentacion, se orientd a los estudiantes sobres la manera de aterrizar los conceptos
tedricos a las practicas de laboratorio que ellos realizaron con la supervision del auxiliar.
Dichas practicas abarcaron temas tales como presion, caudal, temperatura, y nivel. En
todos esos temas los estudiantes fueron acompafados y guiados durante su proceso de
aprendizaje.
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Imagen Il Estudiantes durante la explicacion del tema “presién”.

Fuente: Autor.

Otra de las actividades desarrolladas durante las practicas profesionales, fue el
acompafamiento a los estudiantes en las instalaciones de las turbinas las cuales hacen
parte del proyecto de grado de cada uno de ellos. Dicho acompafiamiento redund6 en
beneficios para el avance d elos proyectos a los cuales se les prestd asesoria, ya que los
estudiantes contaron con un soporte, tedrico y practico para el desarrollo de sus trabajos
de grado, pudieron resolver todas sus inquietudes asi como también fueorn capacitados
sobre las normativas de seguridad pertinentes a cada caso de trabajo, por ejemplo trabajo
en alturas, trabajo en condiciones de riesgo eléctrico, mecanico y térmico.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR : Asesor de planeacion
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Imagen Ill Estudiante de electromecanica instalando un pirometro

Fuente: autor
Estudiante desarrollando su proyecto de grado, basandose en lo aprendido en clase y
bajo el acompafamiento de los tutores del laboratorio de instrumentacion

Imagen IV turbina instalada y en funcionamiento

Fuente: autor
Turbina plenamente instalada y funcionando en la azotea de las uts

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR : Asesor de planeacion
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3.2. REALIZACION DE MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS

Imagen V: Mantenimiento de la bomba tipo caracol

Fuente: autor
La bomba tipo caracol se encontraba en completo abandono, por ende tuvimos que
realizar el desmonte de la misma para asi cubrir cada parte de ella.

Imagen V: Mantenimientos a las valvulas y partes neumaticas.

Fuente: autor
Imagen VI: Mantenimiento a la bomba centrifuga por desgaste y falta de limpieza

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR : Asesor de planeacion
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Aspas del rotor de la bomba centrifuga, llenas de 6xido y corrosion, todo fue retirado en el
mantenimiento, y dejada lista para trabajar.

fuente: autor

Imagen VI: Practicante interviniendo la bomba.

Fuente: autor
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La intervencion a la bomba centrifuga tipo caracol logré poner en funcionamiento a este
elemento que llegd en condiciones muy poco favorables, ademas de eso se le aplicd un
aceite para su apariencia y su proteccion contra la corrosion.

La bomba centrifuga pequefia tenia el rotor atascado, no giraba con facilidad, tenia
muestras de oxidacién en los alabes de propulsion, todas estas falencias son corregidas
en la intervencion.

Se interviene el quemador de la caldera el cual llega al laboratorio en las primeras
semanas de préactica en condiciones precarias, es desarmado en su totalidad y acto
seguido se procede a realizar el mantenimiento, reparacion y armado.

Imagen VII: Profesor Guillermo Franco dirigiendo el mantenimiento correctivo del
quemador

Fuente: autor

En esta imagen observamos la etapa final del mantenimiento realizado al quemador de la
caldera. Este quemador se encontraba en pésimas condiciones, ya que le faltaban unas
piezas y por otro lado se encontraba en deterioro. Finalmente se pudo realizar el
mantenimiento y armar nuevamente dicho quemador, todo esto siempre bajo el
acompafamiento y supervision del docente.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR : Asesor de planeacion
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Imagen VIII: Auxiliar pintando las paredes del laboratorio.

Fuente: autor

La jornada de renovacion de pintura dio como resultado el embellecimiento de las
instalaciones del laboratorio de Instrumentacion Industrial. Esta mejora, supuso un
ambiente méas agradable de aprendizaje para los estudiantes, asi como una mejora de la
imagen corporativa de la institucion.

Se interviene el cuadro de mando de la caldera, se logra organizar el cableado de una
manera visualmente atractiva, se optimiza la cantidad de cable tanto como es posible y se
deja en condiciones operativas.

Se intervienen los tanques del laboratorio debido a que presentaron una obstruccion por
sedimentacion, se procede a destapar tuberia y realizar la limpieza correspondiente, luego
se ensambla de nuevo y se pone en funcionamiento.
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Imagen IX: Auxiliar durante la intervencién

Fuente: Autor
Realizando mantenimiento a la caja de control de la turbina. A dicha caja se le retiraron
los cables de conexion y se dejo solo para realizar simulacién.

Imagen X: Mantenimiento de los tanques

Fuente: Autor
Realizando cambio de agua a los tanques, ya que esta se oxida y cambia su color normal.
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4. RESULTADOS

4.1. ACOMPANAMIENTO A LOS DOCENTES Y ESTUDIANTES

Se realiz6 el acompafiamiento a los docentes segun lo previsto, asistiendo a cada clase
segun el cronograma y brindando apoyo a los estudiantes si alguno tenia una duda.

En las practicas asistiendo a los docentes, supervisando a los estudiantes, colaborando
en la instalacion, manejo y organizacion de cada uno de los equipos o instrumentos
utilizados.

Se realiz6 el Acompafiamiento a los estudiantes en la realizacién de sus proyectos de
grado, colaborando con la organizacion y supervision para el cumplimiento de las normas
a la hora de subir a la azotea, lugar donde se realizaba la instalacion de estas turbinas
eolicas de las cuales constaban los proyectos.

Se realiz6 acompafamiento a los estudiantes en extra clase, la cual fue tomada como
tutorias y los estudiantes firmaron una planilla de asistencia a cada una de ellas.

Fuente:autor
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Fuente:autor

4.2. REALIZACION DE MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS

Se realiz6 el mantenimiento correctivo de la bomba de caracol, mantenimiento correctivo
del quemador de la turbina, el cual tenia unos cables desconectados y unas piezas
desajustadas.

Se realizé mantenimiento a la bomba centrifuga, la cual estaba en estado avanzado de
oxido y sus aspas estaban sufriendo dafios.

Se realiz6 mantenimiento a los tanques de almacenamiento de agua, los cuales contenia
agua del semestre anterior y estaba teniendo mal olor

Se realiz6 mantenimiento al aula de clase, se pint6 todo el salén y de realizo limpieza de
la silleteria ademas de realizar la limpieza de pisos y ventanas.

4.3. REALIZACION DE MANUALES DEL LABORATORIO

Como parte de los objetivos planteados se realizé una revision a los manuales de los
equipos que conforman el laboratorio, se encuentra que muchos manuales estan
desactualizados y no corresponden a los equipos actuales en existencia. Ante esta
situacion, se procede a realizar una caracterizacion de equipos, acto tras lo cual se
logra realizar la actualizacion de los manuales. La metodologia que se sigue para
lograr este acometido es la siguiente: se consulta en los sitios web de los fabricantes,
se procede a buscar una a una las referencias, se descargan los manuales en formato
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PDF, se imprimen, se empastan y se presentan ante el encargado del laboratorio el
docente Victor Hugo Zafra y se expone la actualizacion de los manuales ante el
director de proyecto, Brayan Tarazona para su aprobacion.

A continuacion se adjuntan las portadas de cada manual actualizado

Guia de Referencia

Mantenimiento de
Bombas Centrifugas

TEL-A-TRAIN, INC.

A West

Fuente: libro de mantenimiento TEL-A-TRAIN, INC
Manual de mantenimiento de bombas centrifugas, actualmente contamos con cuatro

bombas en el laboratorio.

REVISADO POR: APROBADO POR : Asesor de planeacion
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SIEMENS

L O

Instrucciones de servicio

Edicion

Answers for industry.

Fuente: guia de usuario siemens

Manual de usuario del Caudalimetro electromagnético, actualmente poseemos uno en
el laboratorio.
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SIEMENS

SIEMENS
SIMATIC S7-1200

Controlador SIMATIC S7-1200
Diseno calable y flexible

Comunicacion Industrial

Tecnologia integrada y Diagnostico

Conclusion

Fuente: guia de usuario siemens

Manual del simatic s7-1200, actualmente poseemos uno en el laboratorio
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Transmisor de nivel ukrasdnico SITRANS PROBE LU 6 SIEMENES Marual Ingles www. viaindustrial com

Instruction Manual +

&>

\—-

~sitrans | |

Transmisor de nivel ukrasdnico SITRANS PROBE LU 6 SIEMENES Marual ingles www.viaindustrial com

Fuente: guia de usuario siemens

Manual del transmisor de nivel ultrasénico, actualmente contamos con tres en el
laboratorio
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Transmisor de presion
SITRANS P, série DS Ill con HART

Instrucciones de servicio - 08/2011

SITRANS
SIEMENS

Fuente: guia de usuario siemens

Transmisor de presion diferencial, actualmente contamos con tres en el laboratorio
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SIEMENS
MICROMASTER 420
—| Lista de Parametros Edicien04/02 [

Documentacion de usuario
6SE6400-5BA00-0EPO

Fuente: guia de usuario siemens

Manual de usuario del variador de frecuencia marca siemens, actualmente contamos
con uno en el laboratorio
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SIEMENS oo
Vﬁnm—1
Cmslg!na de seguridad e 2
SIMATIC HMI s denereios
3
Panel de operador Planificar of eers
OP 73micro, TP 177micro 4
(WinCC fiexible) Montajeyconexion 7
Elementos de mando e 5
Instrucciones de serviclo Indicadores
Configurar el sistema 6
operativo
Preparar y guardar el 7
proyecto
Manejar el proyecto 8
Manejer los avisos 9
Mantenimiento y puesta a 1 0
punto
Datos técnicos 11
Anexo
Abreviaturas B

Referencia: 6AV6691-1DF01-0AEQ

ASE01006753-02

Fuente: guia de usuario siemens
Manual de operacién de las pantalla tactil, actualmente contamos con dos en el
laboratorio
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y pompetravaini

r 4

MANUAL OPERATIVO
DE LAS BOMBAS DE VACIO
Y COMPRESORES
DE ANILLO LIQUIDO

TRH-TRS -TRM - TRV - SA
&
Equipos

HYDROSYS - OILSYS

Fuente: manual operativo pompetravaini

Manual de operacionde la bomba de vacio, actualmente contamos con una en el
laboratorio
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-Liﬁelung AC
Learning

PAC- Performance-centered Adaptive Currkoulum for Employment Needs
Programa BRASHUS: Acciin Multilateral - S17742-LLF-1-201 1~ 1-BG-ERAS MUS-ECOUE

MASTER DEGREE:
Ingenieria de Sistemas

Industriales

ASIGNATURA. ISEG:
Controladores Industriales Inteligentes

MODULOD 1:
Controladores Légicos Programables (PLC)

TAREA 1-1:

ESTRUCTURA GEMERAL, COMPONENTES. TIPOS DE PLCs.
FUMCIOMAMIENTO

#

Fuente: manual de operacion PAC

Manual de operacion del controlador siemens, actualmente contamos con uno en el
laboratorio
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Guia de Cperacidn Registradores de Grafica Circular
PACIDIOCGRE RAsv.J C1g:n

AR l! II

Fuente: guia de operacion ABB
Manual de operacion del Registrador analogo de papel, actualmente contamos con uno
en el laboratorio
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He—— DISA] -

Ml 020-353

Instruccion
Eneero S0

Manual de instrucciones universal
Transmisores de presion /A Series®
Modelos IAP10, |1AP20, IGP10, IGP20 e ID10

Configuracién, calibracidn, instalacién y operacian

Fuente: manual de operacion DISAC

Manual de operacién del los transmisores de presion neumatico, actualmente contamos
con uno en el laboratorio.
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5. CONCLUSIONES

» Contar con los manuales actualizados es de vital importancia para
gestionar de manera adecuada los mantenimientos del laboratorio, de
esa manera se puede tener informacion precisa sobre los equipos, paso
indispensable para poder gestionar las actividades de mantenimiento, ya
sea que estas actividades impliquen instalacion, configuracion,
reparacion o simple inspeccién siempre serd util en cualquier caso
contar con la informacién de primera mano brindada por el fabricante.

» La implementacion de las tutorias para los estudiantes generé una
mejora en el proceso de asimilacion de conocimiento, sin embargo, se
observa que fue mucho mejor el impacto de las tutorias en el caso de
los estudiantes que acudieron a ellas desde comienzo de semestre.
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6. RECOMENDACIONES

» Se recomienda a los proximos auxiliares que se cambie mas seguido el agua de
los tanques, realizar el mantenimiento a los aires acondicionados siguiendo las
instrucciones del manual de mantenimiento preventivo del laboratorio.

» Se recomienda que se cambie el compresor a uno de mayor potencia.

» Se recomienda la implementacion de un sistema de calibracién Hart para los
elementos de control compatibles con dicho protocolo.
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8. ANEXOS

AYUDAS PARA LA PRESENTACION DEL DOCUMENTO

Esta seccion del documento es de orientacién para la elaboracion del documento, debe
eliminarla cuando genere la version final. De igual manera, debe eliminar todas las
instrucciones que contiene esta plantilla, que por lo general las encontrara como texto en
color gris.

Recuerde que se debe tener especial cuidado en la redaccién del texto del documento,
este se debe redactar de manera formal en tercera persona y no en primera persona o de
manera informal, no se permiten textos como: "nosotros esperamos que", en su lugar se
debe usar: “se espera por parte de los autores que...”

Las tablas, figuras, gréficas, esquemas, entre otros, deben tener nombre y fuente, a
continuacién se presenta el ejemplo:

Ejemplo de imagen

Figura 1. Tipos de Investigacion

Fuente: Autor
Ejemplo de tabla

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR : Asesor de planeacién
Oficina de Investigaciones soporte al sistema integrado de gestion FECHA APROBACION:



PAGINA 47
DOCENCIA DE 47

INFORME FINAL DE TRABAJO DE GRADO EN MODALIDAD DE i
R-DC-95 PROYECTO DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO Y VERSION: 01
PRACTICA

Para el texto en el interior de la tabla deberd utilizarse fuente tipo Arial a 10 puntos con
interlineado sencillo. Utilice el mismo formato para todas las tablas para dar uniformidad al
documento.

Tabla 1. Fase 1

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Sitio de trabajo

Conexion a internet

Computador

Programas del computador

Navegador Web

Word

Excel
Conocimiento y fortalecimiento del paradigma de la programacién orientada

Resultados a objetos, sus caracteristicas, alcance, técnicas de desarrollo, métodos y
funciones entre otros campos vinculados con esta misma.

Fuente: Autor

Actividades

Recursos
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