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Proyecto

1. Titulo del Proyecto:

Implementacién de tecnologias ambientales para la mitigacion de impactos ambientales de la

industria del cemento por via seca

Modalidad del Proyecto **
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https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000050570

2. Resumen del trabajo:

El proceso industrial de cemento por via seca genera de forma indirecta contaminantes al medio ambiente puesto que tienen diferentes
fuentes de contaminacién entre los cuales genera emision de gases residuos solidos y material particulado.

La emision de gases generada por este proceso se muestra de manera significativa y esto corresponde a N2, 02, CO2, SO2 Segun
Rodgers (Rodgers,2018), la industria del cemento es el responsable del 8% de emisiones CO2, sus efectos se ven reflejados en las
altas concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera y, en consecuencia, generar enfermedades de tipo respiratorio,
derretimiento de los polos, aumento del nivel del mar y desertificacion de zonas fértiles.

Los residuos sélidos especificamente la escoria son residuos sélidos no peligrosos puesto que cumple con la normatividad colombiana
de los residuos metales no peligrosos (Agredo,2019), sin embargo, altos contenidos de este segun deterioran el medio ambiente
afectando el suelo el manto freatico y las aguas superficiales (Garcia,2010).

El material particulado generado por estas fuentes de contaminacién debido a las corrientes de aire transporta las particulas de menos
de 10 ym a través de largas distancias y luego, estas pueden instalarse en el suelo, agua y en el cuerpo humano causando problemas
ambientales (Bernal, 2008).

Para mitigar estos problemas ambientales generados en el proceso industrial del cemento por via seca existen tecnologias de
remediacion que reducen el impacto ambiental de manera considerable, la cuales se implementaran las torres de absorcion — desorcion
para la captura y separacion del CO2, una planta de trituracion para la reduccion de tamafio de tamafio del residuo solido (escoria), y
un ciclén, un filtro de mangas y un precipitador electroestatico seco; el cual cada una de estas tecnologias propuestas para la mitigacion
de material particulado cumple con una funcién dependiendo del tamafio de la particula a tratar.

3. Objetivo General y Objetivos especificos:
Objetivo General

Implementacion de tecnologias ambientales orientadas al control de los impactos ocasionados en el proceso industrial del cemento
por via seca en los subprocesos con fuente de generadora de emision gases, residuos sdélidos material particulado.

Objetivos especificos

e Determinar impactos ocasionados por las emisiones atmosféricas (gases, y material particulado) generados el proceso
industrial del cemento por via seca.

e Analizar potenciales tecnologias ambientales que permitan la mitigacion de los impactos identificados.

e Proponer una alternativa de solucién que mitiguen los impactos ocasionados en el proceso industrial del cemento por via
seca.

4. Andlisis de resultados:

En el proceso de secado, molienda de crudo y horno rotatorio se identificaron problematicas como la generacién diéxido de carbono
(CO2), puesto que es el gas con mayor presencia emitiendo el 0.95 toneladas por 1 tonelada de cemento producido, por lo tanto, la
tecnologia remediacion escogida, fueron las torres de absorcidn- desorcion.

Se observo que la aplicacion de dichas tecnologias disminuy6; la emision de gases contaminantes en un 0.01% gracias a ello la
reduccion de temperatura, el mejoramiento de la calidad del aire, la conservacion del medio ambiente y por ende la salud de las
personas. Estos son algunos de los muchos beneficios generados a partir de la aplicacion de las torres de absorcion y desorcion.

En el subproceso horno rotatorio se identificé la generacion de residuo solido (escoria), el cual La escoria de alto horno es utilizada en
procesos industriales incluyendo el cemento el cual tiene como funcién ser un aditivo mineral de gran importancia.

Las altas concentraciones de material particulado pueden generar posibles incrementos de los trastornos respiratorios, dentro de los
cuales se encuentra la tos, irritacion de la garganta y silbidos en el pecho. Estos efectos se presentan en mayor proporcion en personas
con asma u otros problemas respiratorios (Xinia, 2006).

Las particulas emitidas oscilan un diametro de entre 0,05 a 5 um y por tanto se encuentran dentro del rango aceptable de las particulas
respirables (Van Den Heede & De Belie, 2012). Segun un informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia del 2017, demostro
que el material particulado es el contaminante con menor cumplimiento a la nhormatividad vigente en el periodo comprendido del 2011
al 2017 es el material particulado de 2,5 micras, con un dltimo resultado del 73,1% de cumplimiento (IDEAM, 2018).

La implementacién de tecnologias de remediacion para controlar el material particulado en el subproceso horno rotatorio se baso6 en
el tamafo de la particula; el ciclon individual captura particulas >10 um, el filtro de mangas PMio y por ultimo el precipitador
electrostatico que me regula PMzs, Cada tecnologia implementada cumple una funcion importante acompafiado de una eficiencia;
regulando el impacto generado al medio ambiente (Peralta, 2012).

5. Conclusiones:

El proceso industrial del cemento por via seca ocasiona dafios en el suelo, agua y en la salud de las personas.




Las tecnologias de remediacion implementadas fueron: torres de absorcién- desorcion para la emision de COz2, planta de trituracion
para el tratamiento de escoria, y un cicion, filtro de mangas y precipitador electrostatico para el tratamiento de material particulado.

La relacion utilizada para la captura del CO2 en la torre de absorcién en los subprocesos con fuente generadora de este gas
contaminante es de 1 Mol de DEA por 0.8 Mol de CO2 con una concentracion en masa de 30 % y una eficiencia de 99.99%.

La torre de desorcion se implemento con el propdsito de separar el CO2 y generar ingresos econémicos; expendiendo a industrias
interesadas en su compra.

La escoria de alto horno después de pasar por la planta de trituracién cumple con una funcién importante la cual por sus compuestos
quimicos permite ser adictivo para la produccion del cemento.

El tratamiento de material particulado es importante para mitigar los impactos ocasionados en las fuentes hidricas, la capa del suelo y
la salud de las personas.

6. Recomendaciones:

Se recomienda la utilizacién de las torres de absorcion — desorcidn para capturar y separar el CO2 y ofrecerlo a industrias interesadas
en la compra de este gas; en las cuales se utiliza para su producciéon como la industria de alimentos y bebidas para la elaboracion de
bebidas carbonatadas y la industria petrolera para le extraccion de crudo en yacimientos petroleros.

Es importante determinar la capacidad de una planta trituradora de acuerdo con las necesidades de abastecimiento del proceso
industrial del cemento por via seca, puesto que ahorra energia, espacio y costos adicionales para su mantenimiento.

Se recomienda la implementacion de las tecnologias de remediacion en las fuentes generadoras de material particulado de acuerdo
con la eficiencia de la tecnologia y del tamafio de particulas, puesto que cada tecnologia de remediacion esta disefiada para cierto
tamafio de particulas.
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