INVESTIGACION

F—IN-

PROYECTO DE SEMILLERO TERMINADO

03

Informaciéon General

PAGINA: 1
De: 2

VERSION: 3.0

Facultad de Ciencias Naturales e Ingenierias

Programa Académico
Ingenieria Ambiental

Grupo(s) de Investigacion

Grupo de Investigacion en Ingenieria Verde - GRIIV

Nombre del semillero /Sigla
Semillero de Investigacion en Ingenieria Ambiental / SIIA

Fecha creacion:
11-2021

Regional:
Bucaramanga

Lineas de Investigacion

Areas del saber *

1. Ciencias Naturales

2. Ingenieria y Tecnologias

3. Ciencias Médicas y de la Salud

4. Ciencias Agricolas

5. Ciencias sociales

6. Humanidades

Informacioén del Director del Proyecto

Nombre
Andrés Felipe Murcia Patifio

No. de identificacion
1095922003

Lugar de expedicion
Bucaramanga

Nivel de Formacién Académica (Pregrado / Postgrado / Link de CvLAC)

Ingeniero Ambiental / Magister en Ciencias y Tecnologias Ambientales / CvLAC

Celular: 3176586234

Correo Electrénico: amurcia@correo.uts.edu.co

Informacion de los autores

Nombre No. de Identlflca_(:|9n y lugar de Celular Correo Electronico
expedicion
Angie Yulieth Jaimes Antolinez 1098132121 Cerrito, Santander 3162411343 ayuliethjaimes@uts.edu.co
Jullie Nathalia Martinez Duarte 1098824375 | Bucaramanga, Santander 3153208876 ‘”atha"ama'tc'gez@“ts'ed“
Danna Yulieth Torres Cuadros 1051267094 Chiscas, Boyaca 3148509068 dyuliethtorres@uts.edu.co

Proyecto

1. Titulo del Proyecto:

Implementacién de tecnologias ambientales para la mitigacion de impactos ambientales de

la industria de la panela

Modalidad del Proyecto **
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https://scienti.minciencias.gov.co/cvlac/visualizador/generarCurriculoCv.do?cod_rh=0000050570

2. Resumen del trabajo:

La cadena productiva de la panela es la segunda agroindustria rural en Colombia. Las pequefias unidades de produccion panelera se
han caracterizado a lo largo del tiempo por su bajo nivel de mecanizacion e ineficiencia técnica en su produccion, lo que supone retos
para la sostenibilidad y competitividad de la industria.

El proceso inicia desde la cosecha de la cafia la cual pasa por una serie de subprocesos siendo la molienda el primero de ellos, de
este proceso se obtiene como producto el jugo de la cafia y como residuo el bagazo que al ser desechado podrian resultar en vertederos
no controlados, la quema a cielo abierto o el uso de rellenos sanitarios, ocasionando alteraciones en la composicién de los suelos; a
su vez durante el proceso de produccién se propicia la generacion de gases contaminantes y la proliferacion de material particulado
producto de los procesos de combustion, ocasionando un aumento significativo en gases de efecto invernadero, degradacion de la
capa de ozono, afectacion en la salud publica, disminucién de la calidad del aire y aumento en la mortalidad por afecciones
respiratorias.

Por ello que se realiz6 la implementacion de una serie de tecnologias con el fin de mitigar y tratar las causas que ocasionan dichas
probleméticas de contaminacion ambiental. Para tratar el residuo generado se debe implementa un proceso de incineracion, donde es
aprovechado como combustible principal, el cual después de un tiempo de secado es introducido en las hornillas para su posterior
proceso de combustion; con el fin de tratar uno de los gases contaminantes que saldrian a la atmésfera derivados del proceso de
combustion del bagazo, se debe implementar una columna de absorcién que permita retener y tratar uno de estos gases, a su vez se
requieren implementar un ciclon de alta eficiencia al cual sera conectado un filtro de mangas con el fin de tratar el material particulado
proveniente de este proceso.

3. Objetivo General y Objetivos especificos:

OBJETIVO GENERAL
Implementar tecnologias ambientales orientadas al control de los impactos ocasionados por la industria de la panela en la generacion
de gases, material particulado y residuos sélidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Determinar impactos ocasionados por las emisiones atmosféricas (gases y material particulado) y residuos soélidos generados
por la industria de la panela.
e Analizar potenciales tecnologias ambientales que permitan la mitigacion de los impactos ocasionados.
e Proponer una alternativa de solucién que mitigue los impactos ocasionados por la industria panelera.

4. Analisis de resultados:

El proceso productivo de la panela esta conformado por un conjunto de procesos unitarios con un orden especifico, se realiza la
transformacion de la materia prima a un producto final terminado y listo para ser ofertado. Durante este proceso ademas de la materia
prima se le agregan sustancias y energia. Se tiene que para una masa de 10 Ton de agua que cumple la funcién de aprovechar al
maximo la extraccion de sacarosa, pasandolo por un filtrado, una clarificacion, evaporacion, calentamiento y punteo se logré obtener
un producto final de 1,86 Ton de panela.

El proceso de molienda produce 4,5 Ton de bagazo, este residuo representaria un 40,909% del total de la materia que entra al inicio
del proceso. El residuo requiere ser transformado para la conversién en energia empleando el proceso de incineracion, se conoce que
la cantidad de calor que puede entregar el bagazo o su poder calorifico para producir energia es de 7145,535 BTU/Ib, ademas de
especificar que el residuo solido debe estar seco o con una humedad minima, en este caso se debe pasar de un 82.22% de humedad
a una humedad de 1,2% dando como resultado una masa de 809,9 kg, luego es enviado al horno incinerador donde por medio de un
proceso de combustion se obtuvieron unos gases, ceniza y material particulado.

Para el caso de material particulados se emplearon dos tecnologias, la primera consiste en implementacién de ciclones de alta
eficiencia los cuales dependiendo el tamafio de particula tienen una eficiencia definida, en este caso para material mayor a 10 um
hasta 100 um experimenta un porcentaje de remocién del 84,5% permitiendo eliminar gran cantidad de particulas con diametros
grandes. Como resultado final se recolecta un total de 24,685288 kg que es eliminado de la corriente de gas y solo 8,763612 kg estén
presenten en el flujo de gas depurado. Luego del proceso anteriormente nombrado pasa a un filtro de mangas la corriente de gas
depurado que contiene aun cantidad de material que puede ser recolectado, especificamente se caracteriza en remover material
particulado con tamafio de 1 a 50 pm con una eficiencia de remocion del 99%. El filtro de manga logré recolectar una cantidad de
8,008721 kg y solo 0,754891 kg es material particulado que se elimina a la atmosfera, ademas de pasar la corriente de gas a una
columna de absorcién donde ingresan cuatro gases, siendo el CO2 (1389,864926 kg) y N2 (3476,223653 kg) las corrientes de gases
con mayor masa, en este caso se optd por tratar en una columna de absorcidn el CO2 a causa de sus multiples impactos negativos si
llegaran a ser emitidos directamente a la atmosfera. Se utilizé un absorbente compuesto en un 40% MDEA, 10% PIPERAZINA y 50%
de agua empleado en una columna que tiene un 94% de eficiencia en absorber este gas y una relacion de captura de 0,75 mol CO:2
por kilogramo de absorbente, por lo que da como resultado una emision de 83,391896 kg CO2 un valor muy minimo en comparacion
al que se tenia inicialmente lo que permite que esta industria sea mas sostenible.

5. Conclusiones:

- Se logré determinar los impactos ambientales que causaba la industria de la panela en su proceso de produccion, asi mismo
su la implementacion de la tecnologia adecuada para su disminucién.




- Con las tecnologias de incineracion, ciclon, filtros de manga y columna de absorcion se identificaron y plantearon balances
para la disminucién de emisiones atmosféricas como lo es gases y material particulado, ademas de los residuos sélidos que se generan
por la industria panelera.

- Tras el analisis planteado en la implementacién de las tecnologias en la industria de la panela se determinaron las tecnologias
correspondientes para la mitigacion de los impactos, de igual manera las alternativas de solucién para reducir en lo mas posible los
impactos que esta genera.

6. Recomendaciones:

- Realizar una buena investigaciéon de informacion para lograr mayor manejo de datos en el procedimiento de la implementacién de
andlisis matematicos

- Se recomienda implementar las tecnologias propuestas (incineracion, filtros de manga, ciclon y sistema de absorcién) para controlar
y disminuir los impactos que se obtienen al realizar el proceso de la panela.

- Se recomienda hacer un buen balance de masas para saber con més exactitud las entradas y salidas de cada subproceso del mismo
modo la cantidad emisiones de gases y residuos sélidos que se generan en la produccién de la panela.
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